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Lisa 4.4. Ainevaldkond: LOODUSAINED

Arukila Pohikool lahtub Pohikooli riikliku 6ppekavast:
4. PK Ainevaldkond "Loodusained" - Oppekava materjalide veeb - Oppekava materjalide veeb (projektid.edu.ee)

Riikliku 6ppekava lisa:
PROK Lisa 4 Ainevaldkond Loodusained (riigiteataja.ee)

Erisused on kirjeldatud alljargnevalt:

ULDOSA

1.1. Ainevaldkonna ja oppeainete kirjeldus

Ainevaldkonna dppeaineteks on Aruktla Pohikoolis jargmised dppeained:
e loodusdpetus
e bioloogia
e keemia
e flUusika
e geograafia

Ainevaldkonna kirjeldus ja 6ppe eesmark:

Loodusteaduslik padevus, mille all mdistetakse loodusteaduslikke teadmisi, uurimis- ja probleemi lahendamise oskusi ning
jatkusuutlikku arengut vaartustavaid hoiakuid, on tdnapaeval kdigile vajalik. See aitab margata igapaevaelu probleeme ning teha arukaid
ja pohjendatud otsuseid, kasutades loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi. Lisaks isiklikus elus hakkamasaamisele vdimaldab
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loodusteaduslik padevus eneseteostust to6l, sest tdojouturul kasvab jarjest vajadus loodusteaduste ja tehnoloogia valdkonnas
tootavate loovate, kriitiliselt mdtlevate ning oma teadmisi ja oskusi pidevalt tdiendavate inimeste jarele.

Loodusteadusliku padevuse tuumaks on loodusteaduslik maailmapilt, teaduslik métlemisviis ning seda vaartustav suhtumine, mida
iseloomustab uudishimu Umbritsevate nahtuste vastu, avatud, kuid kriitiline moétlemine ning jarjekindel purgimine tdenduspdhiste ja
erapooletute teadmiste poole.

Kontseptuaalne ainealane arusaamine kujuneb ainult siis, kui uued teadmised seotakse olemasolevate teadmiste ja kogemustega ning
teistes loodusainetes 6pituga. Otseselt tajutava maailma kirjeldamise korval dpitakse objekte ja ndhtusi jark-jargult kirjeldama mikro-
ja megatasandil ning kasutama loodusteaduslikke simboleid. Oluline on arusaamise kujunemine nahtuste pdhjuse-tagajarje seostest
ning épitu Uldistamine ja tlekandmine uude konteksti.

Uldistamisele aitavad kaasa mitmesugused loodusteaduslikud mudelid, mille all mdistetakse fiilisilisi objekte, jooniseid, kaarte,
moistekaarte, matemaatilisi kujutusviise, analoogiaid ning arvutisimulatsioone. Mudelid aitavad loodusteaduslikke objekte ja nahtusi
mdista, uurida ja selgitada ning teha objektide ja siisteemide kaitumise kohta jareldusi ning ennustusi. Opilased koostavad ise
mudeleid, kusjuures dpetaja peaks aitama opilastel mdista mudelite piiranguid.

Loodusvaldkonna ainete dppimine aitab dpilastel tajuda teaduse ning teaduslike teadmiste olemust. See tahendab eelkdige, et
teaduslikud teadmised on téenduspdhised ning tapsemate ja kaalukamate uurimistulemuste ilmnemise korral Umberlikatavad — need
asjaolud eristavad teaduslikke teadmisi isiklikest, religioossetest, poliitilistest vm t&ekspidamistest. Opilased peaksid mdistma, et
teaduslikud seisukohad muutuvad ajas ning arenevad maailma jarjest tdpsema ja objektiivsema kirjeldamise poole. Tahtis on aru saada
teaduse piirangutest, mis tahendab, et tehtud jareldused kehtivad Uksnes korraldatud uurimuse kohta. Tulemuste kontekstist
valjarebimine ehk liigne tldistamine voi lihtsustamine vdib viia mittekehtivate jareldusteni.

Kdigis loodusvaldkonna aineis arendatakse Opilaste uurimisoskusi, mis hdlmavad objektide ning ndhtuste vaatlemist, probleemide
maaratlemist, taustinfo kogumist ja anallUsimist, uurimisklisimuste ja hupoteeside sdnastamist, katsete kavandamist ning




korraldamist, usaldusvaarsete andmete kogumist, nende anallusi, tdlgendamist ja kehtivate jarelduste tegemist. Uurimisoskuste
omandamise Uldisem eesmark on kasutada neid igapaevaelus, aidates dpilastel teha isiklikus elus arukaid ning kaalutletud otsuseid.

Loodusaineid 6ppides arenevad 6pilaste suhtlusoskused. Infouhiskonnas on jarjest tahtsamad loodusteadusliku info otsimise, sellest
arusaamise ning tdlgendamise oskused. Sotsiaalmeedia ning alternatiivsete infoallikate jarjest suureneva kasutamise tingimustes tuleb
dpilasi aidata eristada usaldusvéarset ning tdenduspbhist infot kellegi isiklikust arvamusest. Opilaste eneseviljendusoskused arenevad
uurimistulemuste, projektitoode vm suulise esitlemise ja kirjaliku teksti loomise kaudu. Samuti areneb nende oskus arutleda
probleemide Ule ning pdhjendada oma pakutud lahendusi, ldhtudes loodusteaduslikest, sotsiaalsetest, majanduslikest, eetilistest jm
vaatenurkadest.

Loodusainete tundides on olulisel kohal vaartuste mdtestamine, st nende Ule arutlemine, nende pdhjendamine vbéi digustamine,
lAhtudes nii dpilase isiklikust kui ka teiste vaatenurgast ning dppides arvestama eri seisukohti. Tahtis on kujundada moistmine, et
Uhiskond saab jatkusuutlikult areneda ainult siis, kui kdik me panustame elurikkuse sailimisesse ja elamisvaarsesse elukeskkonda.

Et oOpilased sooviksid jatkata oOpinguid loodusteaduste ja tehnoloogia erialadel, peaks neil olema llevaade nende erialade
mitmekesisusest ja eriparast. Juba pd&hikoolis tuleb aidata dpilastel seada isiklikke ainealaseid eesmarke, et vbimaldada edasidéppimist
jargmises kooliastmes ning teha esmaseid elukutsevalikuid.

Loodusainete omavahelise loiminguga kujuneb dpilastel arusaam loodus- ning tehiskeskkonnast kui tervikstisteemist ja iga loodusaine
osast selles tervikus. Loodusaineid ldimitakse kolmel tasandil: loodusteadusliku padevuse kujundamise, kattuva dppesisu ehk
temaatilise ldimumise ning kooli 6ppekava ja loodusainete dpetajate koostdo kaudu.

1.2. Valdkonnapadevus

Oppimise tulemusena kujuneb &pilastel valdkonna ppeainetes eakohane padevus, mis tdhendab, et dpilane:

1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste dppimisest;

2) rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, nahtuste ja nendevaheliste pohjuse-tagajarje seoste
selgitamiseks ning analuldsimiseks, kasutades loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke mudeleid;




3) markab, sdnastab ja lahendab igapaevaeluga seotud probleeme, teeb pdhjendatud otsuseid ning kasutab loovat ja kriitilist mdtlemist;
4) sbnastab loodusteadustega seotud uurimisklsimusi, kavandab ja korraldab uuringut, jargides ohutusndudeid, ning teeb
téenduspdhiseid jareldusi;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab 6ppimiseks,
andmekogumiseks ning koostdoks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) moistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning riske;

7) vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kaditub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise;

8) teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjaarivéimalusi ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

1.3. ainevaldkonna oppeainete maht

Eesti keelt hakatakse 6ppima | kooliastme 1. klassis.
Kirjandust hakatakse eraldi ainetunni raames dppima alates Il kooliastme 5. klassist.

Ainekavad on koostatud arvestusega, et kirjeldatud dpitulemused on saavutatavad jargmise soovitusliku tunnijaotuskava korral:

Oppeaine Tundide arv Tundide arv Tundide arv
| kooliastmes Il kooliastmes Il kooliastmes
Loodusdpetus .. 7 2
1.kl 2.kl 3.kl 4.kl 5.kl 6.kl 7.kl 8.kl 9.kl
2 2 1 2 2 3 2 - -
Bioloogia - - 5
1.kl 2.kl 3.kl 4.kl 5.kl 6.kl 7.kl 8.kl 9.kl
- - - - - - 1 2 2




Keemia . . 4
1.kl 2.kl 3.kl 4.kl 5.kl 6.kl 7.kl 8.kl 9.kl
- - - - - - - 2 2
Flisika - - 4
1.kl 2.kl 3.kl 4.kl 5.kl 6.kl 7.kl 8.kl 9.kl
- - - - - - - 2 2
Geograafia - - 5
1.kl 2.kl 3.kl 4.kl 5.kl 6.kl 7.kl 8.kl 9.kl
- - - - - - 1 2 2

1.4. Uldpadevuste saavutamine, dppekava lidbivate teemade kisitlemine ja 16iminguvdimalused
ainevaldkonnas

Uldpadevuste fookus Loodusainete ainevaldkonna tundides Arukiila Péhikoolis:




Kultuuri- ja vaartuspadevuse
saavutamise toetamiseks:

Kujundatakse positiivhe hoiak kdige elava ja Umbritseva suhtes, arendatakse huviloodusteaduste
kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu, teadvustatakse loodusliku
mitmekesisuse tadhtsust ning selle kaitse vajadust, vaartustatakse jatkusuutlikku ja
vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse tervislikke eluviise.

Sotsiaalse ja
kodanikupadevuse
saavutamise toetamiseks:

Opitakse hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale, teadvustatakse kohalikke ja
globaalseid keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi. Olulisel kohal on
dilemmaprobleemide lahendamine, kus otsuseid langetades tuleb loodusteaduslike
seisukohtade kd&rval arvestada inimuhiskonnaga seotud aspekte - seadusandlikke,
majanduslikke ning eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalset padevust kujundavad ka
loodusainetes rakendatavad aktiivbppemeetodid: rihmatéd uurimuslikus dppes ja
dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja katsetulemuste analuus ning kokkuvdtete suuline
esitus.

Enesemaaratluspadevuse
saavutamise toetamiseks:

Bioloogiatundides, kus kasitletakse inimese anatoomia, flsioloogia ja tervislike eluviiside
teemasid, selgitatakse individuaalset energia- ja toitumisvajadust, tervisliku treeningu
individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning tervislike eluviiside erinevaid aspekte

Opipadevuse saavutamise
toetamiseks:

Erinevate Opitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku dppe
rakendamise oskust: opilased omandavad oskused leida loodusteaduslikku infot, sbnastada
probleeme ja uurimiskisimusi, plaanida ja teha katseid vdi vaatlusi ning koostada kokkuvétteid.

Opipadevuse arengut toetavad IKT-pdhised Opikeskkonnad, mis Kkiire ja individualiseeritud
tagasiside kaudu véimaldavad rakendada erinevaid dpistrateegiaid.

Suhtluspadevuse
saavutamise toetamiseks:

Oppes on tahtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, sh internetist, leitud
teabe analliUs ja toeparasuse hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja katsetulemuste korrektne
vormistamine ning kokkuvétete kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi arendavad kéik loodusained




vastavatele teadusharudele iseloomulike madistete ja sUmbolite korrektset kasutamist nii
abstraktses teaduslikus kui ka konkreetses igapdevases kontekstis.

e Matemaatika-,
loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane padevuse
saavutamise toetamiseks:

Opitakse mdistma loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tdhtsust ning méju
Uhiskonnale, kasutama uut tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid &ppeullesandeid
lahendades ning tegema igapdevaelus tdenduspdhiseid otsuseid. Koigis loodusainetes
koostatakse ja analluusitakse arvjooniseid, vorreldakse ning seostatakse eri objekte ja protsesse.
Uurimusliku 6ppe valtel esitatakse katse- vdi vaatlusandmeid tabelitena ja arvjoonistena ning
seostatakse arvulisi nditajaid lahendatava probleemiga.

e [Ettevotlikkuspadevuse
saavutamise toetamiseks:

Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid kasitledes ilmnevad abstraktsete teadusfaktide ja -
teooriate igapaevaelulised valjundid. Koos sellega saadakse Ulevaade loodusteadustega seotud
elukutsetest ning vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja ettevotetest.
Ettevotlikkuspadevuse arengut toetab uurimuslik kasitlus, kus susteemselt plaanitakse katseid
ja vaatlusi ning analUusitakse tulemusi. Tahtsal kohal on keskkonnaga seotud dilemmade
lahendamine ja padevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike seisukohtade arvestavad
sotsiaalseid aspekte.

Aineilileste labivate teemade kasitlemise rakendusvoimalused Arukula Pohikoolis ainevaldkonna tundides;

e Elukestev 6pe ja karjaari Kujundatakse iseseisva 6ppimise oskus, mis on oluline alus elukestva dppe harjumuste ja hoiakute

kujundamine omandamisel. Erinevate dppevormide kaudu arendatakse &pilaste suhtlus- ja koostédoskusi, mida on

vaja tulevases tdoelus. Loodusaineid dppides kasvab 6pilaste teadlikkus karjaarivoimalustest ning
saadakse teavet edasidppimisvdimaluste kohta loodusteadustega ja loodusvaldkonna ning




keskkonnakaitsega seotud erialadel. Oppetegevus véimaldab vahetult kokku puutuda téomaailmaga,
nt tutvuda ettevottega.

o Keskkond ja jatkusuutlik
areng

Loodusainetel on kandev roll labiva teema elluviimisel

e Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus

Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine seostub keskkonnakusimustega.

e Kultuuriline identiteet

Loodusteadused moodustavad osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud ka Eestiga seotud
loodusteadlased. Maailma kultuuriline mitmekesisus l6imub rahvastikuteemadega geograafias.

e Teabekeskkond ja
meediakasutus

Loodusaineid dppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ning kasutatakse teavet kriitiliselt.

e Tehnoloogiaja
innovatsioon

Loodusainetes rakendatakse labivat teemat IKT vahendite kasutamise kaudu ainedpetuses.

e Tervis ja ohutus

Loodusainete 6ppimine aitab dpilastel mbista tervete eluviiside ja tervisliku toitumise tahtsust ning
keskkonna ja tervise seoseid. Teoreetilise aluse digele tervisekaitumisele annavad eelkdige bioloogia
ja keemia. Loodusainete &ppimine praktiliste t66de kaudu arendab 6pilaste oskust rakendada
ohutusndudeid.

Vaartused ja kélblus

Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna séilitamiseks vajalikud
vaartushinnangud.

Loiming toimub eelkdige lahtudes riiklikust 6ppekavast ning koostdo voimalustest Aruktlla pdhikooli erinevate valdkondade

Oppetoolide vahel.

Valdkonnasisesed l6iminguvdimalused ja Valdkonnaulesed ldiminguvdimalused

rohuasetused:

jarbhuasetused:




e Teemapaevad, -nadalad e (Osavoétt traditsioonilistest koolisindmustest ja ettevotmistest

¢ Ainealased vdistlused, 6pisindmused e Opi- ja koostédoskuste Spetamine ainetundide raames

e Olimpiaadid e Projektoppepéevad

e |seseisva/Ennastjuhtiva éppija paevad

¢ Opilasesinduse poolt korraldatavad ettevétmised

o (Osavoétt piirkondlikest ja vabariiklikest konkurssidest, ainevdistlustest,
olimpiaadidest jmt.

e Valjasbdidud ja ekskursioonid

1.5. Oppekorralduse erisused (ehk dppe kavandamine ja korraldamine)

Erisused puuduvad.

1.6. Ainevaldkondlikud hindamise erisused

Hindamine toimub vastavalt Arukila Péhikoolis kehtivale hindamisjuhendile.

1.7. Oppekeskkonna erisused




Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse 6ppekava alusvaartustest, tldpadevustest, dppeaine eesmarkidest, taotletavatest dpitulemustest ja dppesisust ning
toetatakse l6imingut teiste dppeainete ja ldbivate teemadega;

2) taotletakse, et 6pilase dpikoormus (sh kodutédde maht) on méddukas, jaotub dppeaasta ulatuses uhtlaselt ja jatab piisavalt aega
nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) vdimaldatakse nii Uksi- kui ka Uhisdpet (paaris- ja rthmatdod, dppekaigud, praktilised t66d), mis toetavad dpilaste kujunemist
aktiivseiks ning iseseisvaiks 6ppijaiks;

4) kasutatakse dpillesandeid, mis toetavad individualiseeritud kasitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;

5) rakendatakse nlldisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial péhinevaid 6pikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;
6) laiendatakse 6pikeskkonda: arvuti/multimeediaklass, kooliimbrus, looduskeskkond, muuseumid, naitused, ettevotted jne;

7) kasutatakse erinevaid 6ppemeetodeid, sh rakendatakse aktiivopet: rollimangud, arutelud, vaitlused, projektdpe, 6pimapija
uurimistdo koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt | kooliastmes loodusobjektide ja protsesside vaatlemine, kirjeldamine ning
jarelduste tegemine, Il kooliastmes lisaks anallius, objekte mdjutavate tegurite mdju selgitamine, komplekssete probleemide
lahendamine, lll kooliastmes komplekssete probleemide lahendamine




2. LOODUSOPETUSE AINEKAVA

2.1. Oppeaine kirjeldus

Aine eesmark on kujundada 6pilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kdige elava suhtes, arusaamine loodusest ja
tehiskeskkonnast (edaspidi keskkond) ning jatkusuutliku arengu péhimétetest. Uhtlasi luuakse alus 6pilase loodusteadusliku
maailmavaate ning motlemisviisi kujunemisele. Viimaseid iseloomustab uudishimu Umbritsevate nahtuste vastu, avatud, kuid kriitiline
motlemine ning purgimine téenduspdhiste teadmiste poole.

Loodusbpetuse 6ppimise kaudu kujuneb opilastel arusaam keskkonnast kui tervikust. Peamised tunnetusobjektid &ppides on
keskkonnas leiduvad objektid ja ndhtused ning nendevahelised seosed. Opitakse mdistma loodusnahtuste toimimise seaduspéarasusi
ning inimese ja keskkonna vastastikmaoju. Loodusdpetust éppides kujuneb arusaam, et igal ndhtusel on pdhjus ja igasugune muutus
keskkonnas kutsub esile teisi muutusi, mis voivad olla soovitud vOi soovimatud.

Loodusodpetuse eesmark on luua pusiv alus loodusteadusliku padevuse kujunemisele, millele hiljem saavad toetuda teised loodusained

(bioloogia, geograafia, fudsika, keemia) ning mille komponendid on:
1) oskus margata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid objekte ja ndhtusi ning nendevahelisi seoseid; oskus rakendada
loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapaevaelu probleeme lahendades;

2) uurimisoskused: oskus sdnastada uurimisklsimusi voi -hlipoteese, mida on vdimalik katse teel kontrollida; kavandada katseid
andmete kogumiseks; teha praktilisi toid, kasutades katsevahendeid, -seadmeid ja mddteriistu ohutult; anallilsida andmeid ning nende
usaldusvaarsust; tuletada kehtivaid jareldusi, sOnastada uldistusi ning esitada tulemusi;
3) oskus leida erinevatest allikatest infot loodusteaduste kohta, tdlgendada seda ning hinnata info usaldusvaarsust, kasutada
loodusteaduslikke mbisteid, thikuid ja sumboleid nii suulises kui ka kirjalikus enesevaljenduses, sh infot esitledes, probleemide ule
arutledes ja enda vaiteid pdhjendades;
4) loodusteaduslike kusimustega tegelemist toetavad hoiakud ja vaartushinnangud: enesetdhusus loodusaineid dppides; huvi




loodusteaduste dppimise ja loodusteadusliku ning tehnoloogiaalase karjaari vastu; valmisolek tegelda loodusteaduslike kiisimustega
ja vastutamine jatkusuutliku arengu eest.

Oppe korraldamine p&hineb keskkonna kogemisel ning eakohastel tegevustel. Tahtsal kohal on praktilised tegevused, mille valtel
uuritakse objekte ja ndhtusi vahetult, ent ka loodusteaduslike mudelite toel. Oppimine peaks toetama 6pilaste enda probleemide ja
kisimuste esitamist ning neile vastuste ja lahenduste leidmist. Need peaksid olema avatud ja voimalikult palju seotud igapaevaeluga,
st vbimaldama erinevaid lahendusi. Viimane asjaolu soodustab Uhtlasi dpilaste loova ning kriitilise moétlemise arenemist. Niiviisi
korraldatud aktiivhe, Opilaskeskne ja probleemipdhine 6ppekeskkond loob soodsa pinnase Opilase sisemise motivatsiooni ning
eneseregulatsiooni avaldumisele.

2.2. Teadmised, oskused ja hoiakud kooliastmeti

I Teadmised | Oskused | Hoiakud

1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning moistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust; 2) sbnastab
oma meeltega saadud kogemusi, kirjeldab nahtusi ning objektide omadusi, kasutab &pitud loodusteaduslikke
moisteid kdnes ja tekstiloomes; 3) teeb Opetaja juhendamisel lintsamaid vaatlusi, praktilisi toid, jargides
ohutusndéudeid; vormistab vaatlusinfot, teeb jareldusi ning esitleb tulemusi; 4) markab ja sdnastab vahetus
Umbruses esinevaid probleeme ning pakub lahendusi, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist
| kooliaste motlemist; 5) leiab dpetaja suunamisel infot loodusteaduste kohta, kasutab andmekogumiseks, dppimiseks ning
koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid; 6) mdistab, et teaduslikud teadmised saadakse vaatluste ning
eksperimentide kaudu, teab loodusteadustega seotud elukutseid; 7) kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke
eluviise, vaartustab looduses viibimist ja oma kodukoha elurikkust, markab looduse ilu ja erilisust ning suhtub
sellesse austusega, hoolib elusolenditest ja nende vajadustest.




Il kooliaste

Opilane:

1) teab opitud
loodusteaduslikke
moisteid, sumboleid
ning thikuid;

2) moistab, et

teaduslikud teadmised
on téenduspdhised ning
saadakse susteemse

uurimistoo tulemusena;

3) moistab
inimtegevuse ja
keskkonna seoseid

kodukohas ja Eestis
ning naeb oma panust
puhta elukeskkonna

loomisel.

Opilane:
1) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte
ning selgitab loodusnahtusi, kasutades 6pitud
loodusteaduslikke madisteid, simboleid ning
uhikuid;
loodusteadustekstist;

saab aru lihtsamast

kasutab voi koostab
mudelit, et naidata protsesside ja susteemide
moistmist;

2) kavandab 6petaja juhendamisel lihntsamaid
praktilisi toid, sbnastab uurimisklsimusi ja
kontrollib hipoteese, jargides ohutusndudeid
sobilikke

analiusib andmeid, teeb jareldusi ja esitab

ning valides moodtevahendeid;
uurimistulemusi;

3) markab ja sbnastab igapaevaeluga seotud
probleeme ning pakub lahendusi,
langetab pohjendatud otsuseid, kasutades
kriitilist
4) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia
kohta; hindab allikate
usaldusvaarsust kasutab
Oppimiseks,
ning
tehnoloogiavahendeid;

neile

loovat ja motlemist;

kasutatud
abiga;

andmekogumiseks
meedia- ja

Opetaja
koostooks,
-analuusiks

Opilane:

1) tunneb huvi looduse, selle uurimise
ja loodusainete 6ppimise vastu;

2) teadvustab teaduse ja tehnoloogia
olulisust ning nende arenguga seotud
riske;
3)moistab loodusteaduslike
teadmiste vajalikkust igapaevaelus ja

seotust tulevaste karjaarivalikutega,

tunneb oma Umbruskonna
loodusteaduste ning tehnoloogia
valdkonnaga  seotud  elukutseid;

4) mdistab inimtegevuse ja keskkonna
seoseid kodukohas ja Eestis ning
valjendab hoolivust ja lugupidamist
koigi elusolendite vastu; vaartustab
elurikkust ja jatkusuutlikku arengut;

tegeleb keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse  korras; kaitub
turvaliselt ning jargib tervislikke

eluviise.




Il kooliaste

Opilane:
1) teab
loodusteaduslikke

opitud
moisteid, sumboleid
ning thikuid;

2) moistab, et
teaduslikud teadmised
on téenduspobhised,
kuid ajas
maoistab teaduse ning
loodusteaduslike

muutuvad;

mudelite olulisust ning

piiranguid; madistab,
kuidas teadus,
tehnoloogia ning
uhiskond Uksteist
mojutavad; eristab
teaduslikku ja
mitteteaduslikku infot
ning selgitab nende
erinevusi;

3) moistab
inimtegevuse ja

keskkonna seoseid;

1) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte
ning selgitab ja
pdhjendab loodusnahtusi; saab aru
loodusteadustekstist, opitud
loodusteaduslikke madisteid, siumboleid ning
Uhikuid, ja protsesse;

kasutab voi koostab mudelit,

kasutab

selgitades nahtusi
et naidata

protsesside ja slUsteemide mdistmist; 3)

sOnastab ja tostatab iseseisvalt
uurimisprobleeme, -klisimusi ning hupoteese,
kavandab ja korraldab uuringu, jargib

ohutusnéudeid ning teeb wuuringu podhjal
kehtivaid jareldusi; esitab uurimistulemusi;
4) markab ja sdnastab igapaevaeluga seotud
probleeme isiklikul, kohalikul ja globaalsel
ning pakub lahendusi, langetab
pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja
kriitilist motlemist, vottes arvesse erinevaid

tasandil

aspekte (loodusteaduslikke, sotsiaalseid,

majanduslikke, eetilisi);
5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia
kohta, hindab kriitiliselt kasutatud allikate
usaldusvaarsust, rakendab
andmekogumiseks, -anallusiks, Oppimiseks
koostdoks

ning meedia- ja

tehnoloogiavahendeid

1) tunneb huvi keskkonna, selle
uurimise ning loodusainete dppimise
vastu;

2) on
oppeks, tunneb loodusteaduste ning

tehnoloogiaga

motiveeritud  elukestvaks
seotud
karjaarivéimalusi;
3) valjendab hoolivust ja lugupidamist
koigi elusolendite vastu; vaartustab
elurikkust ja jatkusuutlikku arengut;
tegeleb keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse korras; tunneb oma
Oigusi ja kohustusi ning piiranguid
keskkonnaklUsimustega tegelemisel;
kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke

eluviise.




2.3.

Opitulemused ja 6ppesisu klassiti

1.

klass

Oppesisu
1) teab erinevaid omadusi; Oppesisu:
2) oskab oma meelte abil omadusi maarata; Inimese meeled ja avastamine.
3) teab, et taimed, loomad ja seened on elusolendid; Elus ja eluta. Asjad ja materjalid.
4) teab nimetada elusa ja eluta looduse objekte ja nende
omadusi; Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
5) viib labi lihtsamaid loodusvaatlusi ning uurimuslikke tegevusi; | 1. Meelte kasutamine
6) eristab elus- ja eluta looduse objekte ja nahtusi ning vaatleb, | mangulises ja uurimuslikus
nimetab, kirjeldab ja rihmitab neid; tegevuses.

7) oskab kaituda éppekaigul loodussobralikult;

8) teab, et on olemas looduslikud ja inimese tehtud asjad ning
materjalid;
9) kirjeldab looduslikke ja tehislikke objekte erinevate meeltega

saadud teabe alusel;

10) sdnastab oma meelte abil saadud kogemusi ning nahtuste ja
objektide omadusi;

11) eristab tahkeid ja vedelaid aineid ning omab ohutunnet
tundmatute ainete suhtes;

12) eristab inimese valmistatut looduslikust;

13) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu, kasutab julgelt
loovust ja fantaasiat;

2. Elus- ja eluta looduse

objektide rithmitamine.

3. Oppekaik kooliimbruse

elus- ja eluta loodusega
tutvumiseks.
4, Tahkete ja vedelate ainete

omaduste vordlemine.

5. Looduslike ja
tehismaterjalide/objektide
rihmitamine.




14)
elurikkust ja maastikulist mitmekesisust;15)

markab looduse ilu ja erilisust, vaartustab oma kodukoha
vaartustab
maailma tunnetamist oma meelte kaudu;

16) tunneb r6dmu looduses viibimisest;

17) vaartustab nii looduslikku kui inimese loodut ning suhtub
kdigesse sellesse saastvalt;

18) vaartustab enda ja teiste t606d.

1) teab, et looduses aset leiduvad muutused soéltuvalt
aastaaegadest ning valgusest ja soojusest;

2) markab muutusi looduses ja seostab neid aastaaegade

vaheldumisega, kirjeldab aastaajalisi muutusi (kdnes, Kkirjas,
joonistades);

3) toob naiteid looduses toimuvate aastaajaliste muutuste
tahtsusest inimese elus;

4) teeb lihtsamaid loodusvaatlusi, kannab vaatlusinfo tabelisse,
jutustab vaatlusinfo/tabeli pohjal ilma muutumisest;

5) teeb soojuse ja valguse peegeldumise kohta katseid,
sOnastab jareldused;

6) oskab ennast kaitsta paikesepodletuse eest;

7) teab, et elusolendite mitmekesisus ja aktiivsus so6ltub
aastaaegadest;

8) toob naiteid erinevate organismide eluavalduste ja

omavaheliste seoste kohta erinevatel aastaaegadel;
9) oskab kaituda dppekaigul loodussdbralikult;

Aastaaegade vaheldumine
looduses seoses soojuse ja valguse
loomad ja

seened erinevatel aastaaegadel.

muutustega. Taimed,

Kodukoha elurikkus ja maastikuline
mitmekesisus.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Oppekdigud  aastaajaliste
erinevuste vaatlemiseks.

2. Puu ja
elustiku aastaringne jalgimine.

temaga seotud

3. Tutvumine aastaajaliste
muutustega.
4, Tutvumine kooli iUmbrusega

oppekaikudel.




10) tunneb kodu- ja koolilmbrust, teab kodu- ja kooliimbruse
thupilisemaid taimi ja loomi;

11)  vormistab vaatlusinfo, teeb jareldusi ning esitleb neid;

12) oskab vaadelda, nimetada, ruhmitada ja kirjeldada
kodukoha, kooliimbruse elusa ja eluta looduse objekte;

13)  oskab kaituda veekogudel;

14)  teab tuntumaid kodukoha/koolilmbruse vaatamisvaarsusi;
15) moistab, et aastaajalised muutused mdjutavad tema enda ja
teiste elu;

16) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu;

17) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvaartusi ja
iseennast, jargib koostegutsemise reegleid;

18) tunneb huvi oma kodukoha, inimeste/ajaloo/looduse vastu;
19) hoiab oma kodukoha loodust ja ehitisi.

2. klass

1) teab O6pitud maismaaloomi ja -taimi, teab loomade ja
taimedega seotud ohtusid ning looduslikke ohte;

2) oskab rUhmitada ja ara tunda kodukoha levinumaid taime- ja
loomaliike;
3) kasutab 6ppetekstides leiduvaid loodusteaduslikke mbisteid

suulises ja kirjalikus kdnes;

4) kirjeldab taimede ja loomade vaélisehitust, seostab selle
elupaiga ja kasvukohaga ning toob néaiteid nende tahtsusest
looduses;

5) oskab teha lihtsamaid loodusvaatlusi;

6) teab, et organism hingab, toitub, kasvab, paljuneb;

Maismaataimed ja -loomad, nende
valisehitus ja mitmekesisus.
Taimede ja loomade eluavaldused:
toitumine ja kasvamine.
Koduloomad. Veetaimede ja -
loomade erinevus maismaa

organismidest.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Loodusvaatlused: taimede
valisehitus, loomade valisehitus.




7) kirjeldab &pitud maismaaloomade valisehitust, toitumist ja
kasvamist, seostab neid elupaigaga;

8) kirjeldab taimede valisehitust, markab ja kirjeldab taimede
arengut;

9) eristab mets- ja koduloomi;

10) teab, miks peetakse koduloomi, ja oskab nimetada nende
vajadusi;

11) teab koduloomadega seotud ohtusid;

12) oskab margata ja kirjeldada koduloomade arengut;

13) teab 6pitud veetaimi ja -loomi;

14) teab, et on olemas erinevad elupaigad, et erinevatel

organismidel on erinevad nduded elukeskkonnale;

2. Uhe
uurimine, ulevaate koostamine.

taime voi looma

3. Uurimus: taime kasvu
sOltuvus soojusest ja valgusest.
loomapargi

lemmikloomapéaeva

4, Loomaaia Vvoi
kllastus Vvoi
korraldamine.
5. Oppekaik:
erinevates elukeskkondades.

organismid

15) teab maismaa- ja veetaimede pohierinevusi;

16) vaatleb taimija loomi erinevates elukeskkondades;

17) suhtub hoolivalt elusolenditesse ja nende vajadustesse;

18) vaartustab veetaimede ja -loomade mitmekesisust ja

tahtsust looduses;

19) suhtub  vastutustundlikult koduloomadesse, ei jata

koduloomi hoolitsuseta;

20) vaartustab uurimuslikku tegevust.

1) teab kehaosade nimetusi; Inimene. Valisehitus. Inimese
2) naitab ja nimetab kehaosi; toiduvajadused ja tervislik
3) kirjeldab inimese valisehitust, kasutades mdoétmistulemusi; toitumine. Hugieen kui tervist
4) teab, et toituda tuleb vdimalikult mitmekesiselt ning | hoidev tegevus. Inimese

regulaarselt ja et vaar toitumine toob kaasa tervisehaireid;
5) teab, et kiirtoidud ei ole tervislikud;

elukeskkond.




6) oskab jargida tervisliku toitumise pohimoétteid ning
hugieenindudeid;

7) oskab leida toiduainete pakenditelt talle vajalikku teavet;

8) teab, kuidas hoida oma tervist, silmi, hambaid;

9) teab, kelle poole tervisemurega pdorduda;

10) jargib hugieenindudeid, hoolitseb keha puhtuse eest;

11) oskab ndha ohtu tundmatutes esemetes, eristada tervisele
kasulikke ja kahjulikke tegevusi;

12) teab, et inimesed elavad erinevates elukeskkondades;

13) toob naiteid, kuidas inimene oma tegevusega muudab
loodust;

14)  teab, et oma tegevuses tuleb teistega arvestada;

15)  tarbib vastutustundlikult, valdib enda ja teiste tervise

kahjustamist ning toimib keskkonda hoidvalt;

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Enesevaatlus, mdé6tmine.
2. Oma paevamenuu

tervislikkuse hindamine.
3. Oppekaik: asula kui inimese
elukeskkond.

16)  vdrdleb inimeste elu maalja linnas;

17) vaartustab inimest ja tema vajadusi ning tervist.

18) vaartustab tervislikku eluviisi, tervislikku toitumist ja puhtust;

19) puutab valtida enda ja teiste tervise kahjustamist;

20)  vaartustab erinevaid huvisid ja harrastusi.

1) teab, et m66tmine on vordlemine modtuhikuga; Kaalumine, pikkuse ja temperatuuri

2) viib labi lihtsate vahenditega tehtavaid praktilisi toid, jargides
juhendeid ja ohutusndudeid;

3) kaalub kehi, médédab temperatuuri ja pikkusi korrektselt,
valides sobivaid méotmisvahendeid;

4) moistab moédtmise vajalikkust, saab aru, et mdéoétmine peab
olema tapne.

mootmine.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Opilaste pikkuste

vordlemine ja méétmine.




2. Temperatuuri mdotmine

erinevates keskkondades.

1) teeb ilmavaatlusi, iseloomustab ilma; Ilmastikunahtused. Ilmavaatlused.
2) teeb ilmateate pohjal jareldusi ning riietub vastavalt;
3) tunneb huvi uurimusliku tegevuse vastu. Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Ilma vaatlemine.
2. Ohutemperatuuri
maoodtmine.
3. Ilmaennustuse ja tegeliku
ilma vordlemine.

3. klass 1) teab, et taimed on elusad organismid; Taimede mitmekesisus. Loomade
2) teab, et taimed vajavad paikesevalgust ning toodavad seente | mitmekesisus. Seente
ja loomade poolt kasutatavaid toitaineid ja hapnikku; mitmekesisus. Liik, kooslus,
3) nimetab ja oskab naidata taimeosi, leida tunnuseid, mille abil | toiduahel.

taimi ruhmitada;

4) eristab distaime, okaspuud, sénajalg- ja sammaltaime;

5) teab, et loomade hulka kuuluvad putukad, amblikud, ussid,
kalad, konnad, maod, linnud ja imetajad;

6) teab, et Uhte ruhma kuuluvatel loomadel on sarnased
tunnused;

7) teab, et rastik, puuk ja herilane on ohtlikud;

8) eristab kala, kahepaikset, roomajat, lindu ja imetajat ning
selgrootut, sh putukat;

9) kirjeldab 6pitud loomaliikide eluviise ja elupaiku;

10) oskab seostada loomade ehituslikke ja kaitumuslikke
eriparasid nende elukeskkonnaga;

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Lintsa
koostamine modnest

kollektsiooni

organismirihmast.

2. Looma  valisehituse ja
eluviisi uurimine.

3. Seente  vaatlemine  voi
hallitusseente kasvamise uurimine.
4. Oppekaik organismide
kooselu uurimiseks erinevates
elupaikades.




11) tunneb ara dpitud loomi piltide jargi ja looduses;

12) valdib loomadega seotud ohte (murgiseid ja ohtlikke loomi);
13) teab seente mitmekesisust ja seda, et seened elavad mullas
ja teistes organismides;

14) teab, et mdningaid seeni kasutatakse toiduainete
valmistamiseks ning pagaritdostuses;

15) eristab sbddavaid ja murgiseid klibarseeni;

16) oskab valtida murgiste seentega (sh hallitusseentega) seotud
ohtusid;

17) eristab seeni taimedest ja loomadest;

18) tunneb 6pitud seeni piltide jargi ja looduses;

19)  teab, etigal liigil on nimi;

20)  teab, et Uhte liiki kuuluvad organismid on sarnased;

21) teab, et looduses on kdik omavahel seotud, et toiduvorgustike
abil saab iseloomustada organismidevahelisi suhteid;

22) koostab &pitud liikidest lihtsamaid toiduahelaid;

23) tunneb podhjalikult Uhte taime-, seene- voOi loomaliiki,
tuginedes koostatud uurimusulevaatele;

24) madistab, et (liiki)de mitmekesisus on Uks loodusrikkusi;

25) moistab, et iga organism on looduses tahtis;

26) saab aru, et kdik taimed ja loomad on vajalikud, et nad on osa
loodusest ja neid peab kaitsma;

27) moistab, et seened on elusorganismid ning neid tuleb kaitsta
nagu teisigi organisme.

5.

Liikide vordlus.




1) teab liikumise tunnust: keha asukoht muutub teiste kehade

Liikumise tunnused. Joud liikumise

suhtes; pbéhjusena (katseliselt).
2) eristab lilkumist ja paigalseisu; Liiklusohutus.

3) teab, et keha ei saa hetkeliselt likuma panna ega peatada;

4) teab, et pidurdamisel labib keha teatud teepikkuse; Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
5) teab, millest séltub liikkuva keha peatamise aeg ja tee pikkus | 1. Oma keha jou tunnetamine
(kiirus, teekatte libedus); liikumise alustamiseks ja
6) oskab ette ndha liikumisega seotud ohuolukordi, peatamiseks.

7) oskab tanavat (teed) ohutult tUletada; 2. Liikuvate kehade kauguse ja
8) oskab hinnata séidukite liikkumissuunda, -kiirust ja kaugust; kiiruse hindamine.

9) oskab valida jalgrattaga, rulaga ja rulluiskudega sditmiseks

turvalise koha ja sobiva kiiruse;

10) oskab kasutada turvavahendeid;

11) suhtub positiivselt liikumisse kui kehalisse tegevusse.

1) teab lUliti osa vooluringis; Vooluring. Elektrijuhid ja
2) teab, et moned ained juhivad elektrivoolu ja teised ei juhi; mitteelektrijuhid. Elektri
3) teab, et niiske keskkond juhib elektrivoolu ja et elekter voib | kasutamine ja sadastmine.
olla ka ohtlik; Ohutusndéuded. Magnetnahtused.
4) oskab pistikut pistikupeast digesti valja tdmmata; Kompass.

5) eristab tod6tavat ja mittetdotavat vooluringi;

6) teeb katsega kindlaks elektrit juhtivad ja mittejuhtivad ained | Praktilised t6dd ja IKT rakendamine:
ning rakendab saadud teadmisi elektririistade ohutul kasutamisel; 1. Lihtsa vooluringi
7) kasutab elektrit sdastlikult; oskab kasitseda majapidamis- ja | koostamine (laliti vajalikkuse
olmeelektroonikat ning elektroonikaseadmeid; kindlakstegemine, vordlemine,
8) saab aru elektri sdastmise vajalikkusest; omakoostatud vooluringi




9) saab aru, et koduses majapidamises kasutatav elekter on
inimesele ohtlik ja sellega ei tohi mangida.

vordlemine klassis kasutatava
vooluringiga, jareldamine).
2. Ainete

kindlakstegemine

elektrijuhtivuse
(Opilane teeb
katseliselt kindlaks, kas aine juhib
elektrit
elektritarbimisega

VOi mitte). Koduse

tutvumine,

elektri saastmise vdimalustega
tutvumine.
3. Plsimagnetitega tutvumine.

Valitoo dues: pohja- ja lBunasuuna
kindlakstegemine kompassi abil.

1) teab, et kaart on suurema maa-ala mudel ja et varvused ja
margid kaardil on leppemargid;

2) saab aru lihtsast plaanist voi kaardist, leiab koolilmbruse
plaanilt tuttavaid objekte;

3) kirjeldab kaardi abil tegelikke objekte, tunneb kaardil varvide
jargi ara maismaa ja veekogud;

4) maoistab, et kaardi abil on vdimalik tegelikkust tundma 6ppida;
5) teab pohiilmakaari ja vaheilmakaari;

6) teab Opitud kaardiobjekte ja oma kodukoha asukohta kaardil;
7) kirjeldab Eesti kaardi jargi objektide asukohti, kasutades
ilmakaari;

8) maarab kompassi abil péhja- ja lbunasuunda;

9) naitab Eesti kaardil oma kodukohta, suuremaid kérgustikke,
madalikke, saari, poolsaari, lahtesid, jogesid, jarvesid ja linnu;

Koolilmbruse plaan. Eesti kaart.
Ilmakaared ning nende maaramine
kaardil ja looduses. Tuntumad
kérgustikud,
poolsaared, lahed, jarved, joed ja

asulad Eesti kaardil.

madalikud saared,

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. Pildi jargi plaani koostamine.
2. Plaani jargi liikumine kooli
Umbruses, moddtkavata plaani

tdiendamine.
3. Eesti
tundmadppimine

kaardi

Eesti kaardi




10) seostab kaardiobjektid ilmakaartega (nt Valga asub Lduna-
Eestis)

11) saab aru, et ilmakaarte tundmine ning nende maaramisoskus
on elus vajalik;

12) moistab, et kaardi jargi on vdimalik maastikul orienteeruda;
13) madistab, et kaartide kasutamine on vajalik ja uurimine pdnev;
14) saab aru kaardi legendi ja leppemarkide tundmise
vajalikkusest ja sellest, et kaardi vbi plaani (mudeli) abil on
tegelikkust parem tundma 6ppida.

pbhiste lauamangude vbi pusle
abil.

4, Ilmakaarte
kaardil, ©6ues kompassiga Voi
paikese jargi.

maaramine

4. klass

1) tunneb huvi maailmaruumi ehituse vastu;

2) markab tahistaeva ilu;

3) nimetab Paikesesusteemi planeedid;

4) kirjeldab joonise pdhjal Paikesesusteemi ehitust;

5) kirjeldab praktilise t66 tulemusena loodud mudeli pdhjal

Paikese ning planeetide suhtelisi suurusi ja omavahelisi kaugusi;

6) mudeldab Kuu tiirlemist Umber Maa;
7) mudeldab Maa tiirlemist Umber Paikese;
8) mudeldab Maa pdorlemist ning pdhjendab gloobuse ja

valgusti (taskulambi) abil 66 ja pdeva vaheldumist Maal;

9) kirjeldab tahtede asetust galaktikas;

10) teab, et Paikeseslisteem asub galaktikas nimega Linnutee;
11) jutustab mudti Suurest Vankrist;

12) leiab taevasfaaril ja taevakaardil Suure Vankri ja P6hjanaela
ning maarab pdhjasuuna;

13) teab, et astronoomid uurivad kosmilisi kehi;

Paike ja tdhed. Paikesesusteem.
Tahistaevas. Tahtkujud. Suur
Vanker ja Pdhjanael. Galaktikad.
Astronoomia.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Mudeli
Paikese ja planeetide suuruse ning
omavahelise kauguse

valmistamine

kujutamiseks.

2. 06 ja paeva vaheldumise
mudeldamine.

3. Maa tiirlemise
mudeldamine.
4., Tahistaeva vaatlused.

Pohjanaela leidmine tahistaevas.




14)
uskumist;
15)
koostab ja esitab ulevaate.

eristab astronoomiat kui teadust ja astroloogiat kui inimeste

leiab eri allikaist infot maailmaruumi kohta etteantud teemal,

1) huvitub Maal toimuvatest loodusprotsessidest, nende

toimumise pdhjustest ja tagajargedest;

2) kirjeldab gloobust kui Maa mudelit: kuju, pdorlemine,
leppemarkide tdhendus;

3) nimetab riigi geograafilise asendi tunnused;

4) iseloomustab maailma poliitilise kaardi jargi etteantud riigi,
sh Eesti geograafilist asendit;

5) leiab atlase kaardilt kohanimede registri jargi tundmatu koha;
6) kirjeldab  vulkaanipurset (tuhapilv, murgised gaasid,

laavavoolud) ja sellega kaasnevaid ohtusid loodusele, sh inimesele.
Teab, et Maa sisemuses on piirkondi, kus kivimid pole kévad.
7) toob naiteid erinevate looduskatastroofide kohta ning

iseloomustab nende moju loodusele ja inimeste tegevusele.

Gloobus kui Maa mudel. Maa
kujutamine kaartidel. Erinevad
kaardid. Mandrid ja ookeanid.

Suuremad riigid Euroopa kaardil.
Geograafilise asendi

iseloomustamine. Eesti asend

Euroopas. Looduskatastroofid:
vulkaanipursked, maavarinad,

orkaanid, tleujutused.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Gloobuse kui Maa mudeli
valmistamine.

2. Opitud objektide kandmine
kontuurkaardile.

3. Erinevate allikate
kasutamine info leidmiseks ja
ulevaate koostamiseks

looduskatastroofide kohta.

1) tunneb huvi loodusteaduste 6ppimise vastu;
2) markab looduse ilu ja erilisust, vaartustab bioloogilist
mitmekesisust;

Organismide mitmekesisus: Uhe- ja
hulkraksed
Organismide

organismid.
eluavaldused:




3) markab elusolendite eluavaldusi ja arvestab neid oma
igapaevaelus;

4) oskab kasutada valgusmikroskoopi;

5) selgitab Uhe- ja hulkraksete erinevust;

6) nimetab bakterite eluavaldusi ning tahtsust looduses ja
inimese elus;

7) vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite eluavaldusi;

8) toob néiteid taimede ja loomade kohastumise kohta koérbes,

toitumine, hingamine,

paljunemine, kasvamine,
arenemine, reageerimine
keskkonnatingimustele. Elu
erinevates keskkonnatingimustes.

Elu areng Maal.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

vihmametsas, maestikes ning jadvoondis; 1. Erinevate rakkude
9) teab, et kdik organismid koosnevad rakkudest; vaatlemine ja vordlemine.
10) teab, et keskkonnatingimused erinevad Maal; 2. Raku mudeli ehitamine voi
11) nimetab organismide eluavaldused. uurimine multimeedia materjalide
abil.
3. Seemnete idanemise
uurimine erinevates
keskkonnatingimustes.
4, Taimede ja loomade
kohanemise uurimine muutuvates
keskkonnatingimustes.
5. Organismide eluavalduste
uurimine looduses.
1) vaartustab inimest ja tema vajadusi ning tervislikke eluviise; Inimese  ehitus: elundid ja
2) moistab, et inimene on looduse osa ning tema elu séltub | elundkonnad. Elundkondade
loodusest; Ulesanded. Organismi terviklikkus.
3) toimib  keskkonnateadliku tarbijana ning vaartustab | Tervislikud eluviisid. Inimese
tervislikku toitu; pélvhemine. Inimese vordlus




4) kirjeldab inimese elundkondade Ulesandeid ja talitluse Uldisi

p&himatteid ning vastastikuseid seoseid;

5) seostab inimese ja teiste organismide elundeid nende
funktsioonidega;

6) vordleb inimest selgroogsete loomadega;

7) analuusib lihtsa katse vdi mudeli jargi inimese elundi voi

elundkonna talitust;

8) toob néiteid taimede, loomade, seente ja bakterite tdhtsuse
kohta inimese elus;

9) pdhjendab tervisliku eluviisi pdéhimdtteid ning koostab
tervisliku paevamenuu;

10) nimetab inimese elundkondade tahtsamaid elundeid;

11) teab, et inimene ja tema eellased kuuluvad loomariiki;

12) teab, et paljude loomade ja inimese ehituses on sarnaseid
jooni;

13) teab erinevate elusorganismide tahtsust inimese elus.

selgroogsete loomadega. Taimed,

loomad, seened ja
mikroorganismid inimese
kasutuses.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1. Elundi mudeli valmistamine
ja/voi talitluse uurimine.

2. Katsed inimese elundite
talituse uurimiseks.
3. Ulevaate koostamine
inimese seosest Uhe taime-,
looma-, seeneliigi VoI
bakteriruihmaga.
4. Menuu analuusimine,
lahtudes tervisliku toitumise

pdhimotetest.

5. klass

1) leiab infot objektide ja nahtuste kohta, hindab info
usaldusvaarsust Opetaja abiga, koostab ja esitab valitud teemal
Ulevaateid (kodukoha jarv/jogi, looduskaitsealune liik/objekt,
pindpinevus jms);

2) sénastab koos kaaslastega loodusteadusliku uurimisklsimuse voi
hupoteesi, kavandab ja teeb uurimuse kodukoha veekogu kohta,
kogub ja vormistab andmeid ning esitleb uurimistulemusi;

Loodusteaduslik uurimus.

Vesi. Vee omadused (vee olekud ja
nende muutumine, tihedus,
margamine, soojuspaisumine, vesi
kui lahusti).

Jogi ja jarv elukeskkonnana.

Jogi ja selle osad. Vee voolamine
joes.




3) kasutab uurimiseks ja andmete kogumiseks tehnilisi
abivahendeid (nt mikroskoop, digitaalsed andurid, luup); kasutab
katseid tehes turvalisi toovotteid;

4) pakub voimalusi, kuidas suurendada Kkatsetulemuste
usaldusvaarsust, leiab katses mdjuteguri;

5) arutleb looduse uurimise vajalikkuse Ule; toob néiteid, kuidas
teadlased koguvad tdendusmaterjali;

6) iseloomustab katsete pdhjal vee omadusi; seostab need looduses
toimuvate protsessidega

7) mdodab aine massi ja vedeliku ruumala ning valmistab lahust;

8) kirjeldab ja vordleb joe ja jarve elutingimusi, teab nende
thupilisemaid liike;

9) kasutab liikide tundmadppimiseks maarajaid;

10) selgitab keskkonnatingimuste moju elusorganismidele (sh
inimesele); iseloomustab taimede ja loomade kohastumusi;

11) koostab j6e ja jarve kohta toiduahelaid ja toiduvdrke; selgitab
toitumissuhteid 6kosusteemides (tootjad, tarbijad ja lagundajad);
12) leiab kaardilt Eesti suuremad joed, jarved ning kirjeldab nende
asendit.

Veetaseme kdikumine jées ja vee
ringlemine jarves.

Toitainete sisaldus jarvede vees.
Taimede ja loomade kohastumine
eluks vees.

Toiduahelate ja toiduvorgustike
moodustumine tootjatest,
tarbijatest ning lagundajatest.

Eesti joéed ja jarved, nende
paiknemine.

6. klass

Teema: Muld. Aed ja pold.

Opilane:

1) kavandab o&petaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid,
sbnastab uurimiskdsimusi ja kontrollib hlpoteese, jargides
ohutusndudeid ning valides sobilikud mddtevahendid; anallusib
andmeid, teeb jareldusi ja esitab uurimistulemusi;

Muld elukeskkonnana
Mulla koostis.
Muldade teke ja areng.
Mullaorganismid.
Aineringe.




2) kirjeldab ja vordleb erinevaid mullaproove ning nimetab mulla
koostisosi;

3) iseloomustab katsete pdhjal mulla koostist ja omadusi; seostab
need looduses toimuvate protsessidega;

4) selgitab mulla kujunemist ja selle tahtsust looduses;

5) kirjeldab mullaelustikku ning mullaorganismide seoseid;

6) seostab hapniku ja susihappegaasi kddunemise, hingamise ja
fotoslinteesiga; toob naiteid ainete ringkdigu kohta looduses;

7) Kkirjeldab
taupilisemaid liike;

8) toob naiteid podllukultuuride saagikust mojutavate tegurite,
muldade kahjustumise pdhjuste ning tagajargede kohta;

ja vordleb poéllu/aia elutingimusi, teab nende

9) hindab inimtegevuse moju aia/pdllu kooslustele, arutleb nende
tahtsuse ning muldade kaitsmise vajaduse ule;

10) seostab looduse uurimise ja koosluste majandamise nendes
valdkondades tegelevate elukutsetega.

Mulla osa kooslustes. Mullakaeve.
Vee liikkumine mullas. Kapillaarsus.
Aed ja pold elukeskkonnana
Mulla viljakus.
Aed kui kooslus.
Fotoslintees.
Aiataimed. Viljapuuaed,
juurviljaaed ja iluaed.

Po6ld kui kooslus.

Keemilise torje moju loodusele.
Mahepdllundus.

Inimtegevuse mdju mullale. Mulla
reostumine ja havimine.

Mulla kaitse.

Teema: Mets

Opilane:

1) kirjeldab metsakoosluse elutingimusi, teab selle tuupilisemaid
liilke;

2) vordleb metsakooslusi 6pitud metsatulpide naitel;

3) koostab metsakoosluste kohta toiduahelaid ja toiduvdrke; selgitab
toitumissuhteid metsas (tootjad, tarbijad ja lagundajad);

4) seostab looduse uurimise, metsa kaitse ja majandamise nendes
valdkondades tegelevate elukutsetega.

Elutingimused metsas.

Mets kui elukooslus.

Metsarinded.

Némme-, palu-, laane- ja salumets.
Eesti metsade iseloomulikud liigid,

nendevahelised seosed. Eesti
metsad, nende  tahtsus ja
kasutamine.




Puidu tootlemine.
Metsade kaitse.

Teema: Ladanemeri

Opilane:

1) selgitab Ladnemere vahese soolsuse pdhjuseid ning Lddnemere
moju Eesti ilmastikule;

2) kirjeldab ja vordleb veekogu elutingimusi, teab tuupilisemaid liike;
3) hindab inimtegevuse moéju Ladnemerele, arutleb mere tdhtsuse
ning kaitsmise vajaduse Ule;

4) seostab looduse uurimise, veekogude kaitse ja majandamise
nendes valdkondades tegelevate elukutsetega;

5) leiab kaardilt Laanemere aarsed riigid, looduskaitsealad, lahed,
vainad, poolsaared, saared, kirjeldab nende asendit.

Merevee omadused.

Laanemere asend ja Umbritsevad
riigid, lahed,
saared, poolsaared.

suuremad vainad,
Laanemere madju ilmastikule.
Ladnemere rannik.

Elutingimused Laanemeres.
Tootjad, tarbijad ja lagundajad.
Toitumissuhted 6kosusteemis.
Meres, rannikul, ja saartel elavad
liigid ning nendevahelised seosed.
Meri ja inimtegevus, rannaasustus.
Laanemere reostumine ja kaitse.

Teema: Eesti loodusvarad

Opilane:

1) vordleb olmes kasutatavate materjalide omadusi ning seostab
need kasutusaladega;

2) teeb ettepanekuid vee, energia ja materjalide saastmiseks;

3) péhjendab olmejdatmete sortimise ja tdotlemise vajadust ning
sordib olmeprugi;

Eesti loodusvarad, nende
kasutamine ja kaitse.

Loodusvarad energiaallikatena.
Eesti
kaevandamine ja kasutamine.
Kaevanduste ja karjaaride

kasutamisega seotud

maavarad, nende




4) teeb ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi parandamiseks;
osaleb sellesuunalistes tegevustes;

5) hindab taastuvenergia tootmise ja kasutamise vdimalusi oma
kodukohas;

6) arutleb taastuvate ja taastumatute loodusvarade kasutamise ning
Eesti keskkonnaprobleemide Ule ja pakub valja nende lahendamise
voimalusi;

7) koostab ammendunud karjaari kasutuskoélblikuks keskkonnaks
muutmise kavandi.

keskkonnaprobleemid. Kestlik
areng.

Teema: Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis.

Opilane:

1) saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest
kodukohas ning Eestis;

2) pohjendab loodus- ja keskkonnakaitse vajalikkust;

3) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet ning arutleb infoallika
usaldusvaarsuse ule;

4) oskab vastandada teaduslikku ja mitteteaduslikku seletust;

5) kirjeldab niidu elutingimusi ja teab tutpilisemaid liike;

6) leiab kaardilt looduskaitsealad, kirjeldab nende asendit;

7) vordleb koosluste (veekogu, soo, mets, niit, pdéld/aed, asula)
elutingimusi, hindab inimtegevuse mdju kooslustele, arutleb nende
tahtsuse ning kaitsmise vajaduse Ule.

Looduskaitse.

Elurikkus.

Puisniit. Parandkooslus.
Keskkonnakaitse.

Kaitsealused Uksikobjektid.
Kaitsealad: looduskaitsealad,
rahvuspargid, maastikukaitsealad.

7. klass

Teema: Inimene uurib loodust




1) sbnastab uurimisprobleeme ja -kusimusi ning hipoteese, mida
saab katse vOi vaatluse kaudu uurida (kontrollida), plaanib ja
korraldab koos kaaslastega katseid, kogub andmeid, vormistab
tulemused tabelite ja joonistena; teeb andmete podhjal kehtivaid
jareldusi, esitab tulemused (sh digitaalselt);

2) eristab katses soOltumatu ja sodltuva muutuja;
kérvalmuutujate kontrollimise vajadust;

moistab

3) modistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust; anallusib
kogutud andmete usaldusvaarsust ning jarelduste kehtivust;

4) eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest teadmistest;

5) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu ning tahtsuse ule
igapaevaelus ja Uhiskonnas; toob naiteid nende vastastikuste seoste
kohta;

6) mdodab vdi maarab kujundi pindala, keha ruumala.

Loodusteadused ja tehnoloogia.
Teaduslik meetod.

Uurimuse etapid.
Vaatlus ja katse.
Mootmine loodusteadustes,
mooteriistad, mooteuhikud,
madotmistulemuste
usaldusvaarsus.

Andmete graafiline esitamine.

Teema: Ainete ja kehade mitmekesisus

1) teab, et ained koosnevad aatomitest ja molekulidest; koostab
lihtsamate molekulmudelite pohjal ainete valemeid;

2) arutleb mudelite tahtsuse ja piiratuse Ule;

3) eristab aineid ja materjale nende omaduste (varvuse, tiheduse,
sulamis- ja keemistemperatuuri, soojusjuhtivuse) uurimise p&hjal
ning seostab omadusi hende kasutusaladega;

4) jargib katseid tehes ohutusndudeid ning pdhjendab nende
vajalikkust;

Ainete ja kehade koostis: aatom,
molekul.

Keemiline element, perioodilisuse
tabel.

Liht- ja liitained, nende valemid.
Keemiliste elementide levik.

Aine olekud.

Aine tihedus.




5) valmistab kindla protsendilise sisaldusega lahuse, toob naiteid
lahustite, lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning selgitab lahuste
tahtsust looduses ning igapaevaelus;

6) lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid;

7) pdhjendab aineosakeste vastastikmojuga tahkiste kuju séilivust ja
kévadust, vedelike voolavust ning gaaside lenduvust;

8) leiab infot uuritavate ainete, kehade, nahtuste ja protsesside kohta
ning hindab allikate usaldusvaarsust dpetaja abiga; esitab uurimise
tulemusi;

9) maarab keha/aine tiheduse.

Puhtad ained ja segud, materjalid ja
lahused.

Teema: Loodusnahtused

1) eristab fuusikalisi, keemilisi ja bioloogilisi nahtusi ning toob naiteid
nendevaheliste seoste kohta;

2) seostab soojusiilekande ja energia muundumise nahtusi
looduslike protsesside ning igapaevaeluga;

3) toob naiteid energia jadvuse seaduse kehtivuse kohta;

4) seostab vee olekute muutuseid sademete tekkega (vihm, lumi,
kaste, udu, harmatis);

5) selgitab hingamise, polemise ja fotoslinteesi naitel, et keemilistes
reaktsioonides energia eraldub vdi neeldub;

6) valib konkreetse ndhtuse selgitamiseks sobiva mudeli;

7) moodab voi maarab liikkumise kiirust.

Fuusikalised, keemilised ja
bioloogilised nahtused.
Liikumine ja kiirus.

Energia.

Energia liigid.

Energia ulekandumine ja
muundumine.

Soojusulekande liigid.

Keemiline reaktsioon. Fotoslintees.

Teema: Elus ja eluta looduse seosed

1) kirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid susinikuringe naitel;

Susinikuringe 6kosusteemides.




2) seostab kohastumusi fuusikaliste ja keemiliste
keskkonnatingimustega;

3) analuusib enda tegevuse vdimalikku keskkonnamdju ja
okoloogilist jalajalge;

4) péhjendab energiasaastu vajadust;

5) pdhjendab materjalide taaskasutamise olulisust ning pakub
materjalide taaskasutamise voimalusi;

6) kaalutleb enda huvide ja vdimete sobivust dpingute jatkamiseks
loodusteaduste vdi tehnoloogia erialadel.

Kohastumine fuusikalis-keemiliste
tingimustega/elukeskkonnaga.
Inimtegevus, tehnoloogia ja
looduslik tasakaal.

Energia tarbimine ja materjalide
taaskasutamine.

Saastev eluviis.

Okoloogiline jalajalg.




3. BIOLOOGIA AINEKAVA

3.1. Oppeaine kirjeldus

Bioloogial on oluline koht o&pilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Bioloogiat dppides tuginetakse loodusdpetuses
omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning ldimitakse dpet teiste loodusteadustega, nagu keemia, fUlsika ja geograafia, ning
matemaatikaga. Tahtsal kohal on igapdevaelu probleemide lahendamise ja pdhjendatud otsuste tegemise oskused.

Bioloogia 6ppimise kaudu omandab 6pilane loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase padevuse ning mitu teist elutahtsat padevust. Ta 6pib
vaartustama saastvat ja vastutustundlikku eluviisi ning omandab pusiva positiivse hoiaku kdige elava suhtes, et ka tulevikus olla
kodanikutuhiskonna aktiivne liige ning osata loodus- ja keskkonnakaitse kdsimustes kaasa raakida.

Oppimise kaigus areneb igapdevaeluga seonduvate bioloogiaprobleemide lahendamise ja kompetentsete otsuste langetamise oskus,
mis suurendab Uhtlasi dpilase toimetulekut loodusja sotsiaalkeskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud
l6imituna teistes
Oppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale Oppimisele.

Bioloogiadppe eesmargid on saada Ulevaade eluslooduse, organismide mitmekesisuse, nende ehituse ja talitluse, parilikkuse,
evolutsiooni ja 6koloogia ning elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes kasutatavad pdhimoisted ning
tutvuda inimese eripara ja tervislike eluviisidega. Seejuures 6pib dpilane kasutama bioloogiale omaseid teaduslikke meetodeid, millega
seostub vajaliku info hankimine ja selle tbeparasuse hindamine.

Oppimine lahtub 6pilase kui isiksuse individuaalsetest isedrasustest ja tema vdimete mitmekiilgsest arendamisest. Oppes
kujundatakse positiivset hoiakut bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes, mis muu hulgas valjendub teadlikult
vastutustundlikus ja saastvas suhtumises oma elukeskkonnasse ning eetiliste, moraalsete ja esteetiliste aspektide arvestamises
igapaevaelu probleeme lahendades.




Ope on &pilaskeskne, arvestades erinevate koostdévormide arendamisel 6pilase ealisi ja individuaalseid isedrasusi. Uks aktiivéppe
péhimadtteid jargiva 6ppe rdhuasetus on omandada teaduslik meetod ning rakendada seda looduslikust ja sotsiaalsest keskkonnast
tulenevaid probleeme lahendades.

Opilane saab lilevaate niilidisaja bioloogia p&hilistest saavutustest, seadusparasustest, teooriatest ning tulevikusuundumustest, see
aitab teda (ihtlasi tulevast elukutset valida. Oppes omandab &pilane erinevate, sh elektrooniliste teabeallikate kasutamise ja nendes
leiduva teabe tdeparasuse hindamise oskuse. Kdige sellega kujunevad o6pilasel teadmised ja oskused, mis vdéimaldavad erinevaid
loodusnahtusi kirjeldada, selgitada ja prognoosida.

Opilase sisemise 6pimotivatsiooni suurendamiseks rakendatakse mitmekesiseid aktiivéppe meetodeid, vorme ja vétteid: probleem- ja
projektdpet, rollimange, diskussioone, dispuute, ajurinnakuid, moistekaartide koostamist, duesopet, dppekaike, ekskursioone jne.
Arvestataval kohal on referaatide ja suuliste ning stendiettekannete koostamine. Kdigis dppeetappides kasutatakse tdnapaevaseid
infotehnoloogiavahendeid.

Bioloogiateadmiste omandamisel on oluline koht praktilistel, sh uurimistéddel, mida tehes saavutab dpilane probleemide esitamise,
hipoteeside sdnastamise ja katsete voi vaatluste plaanimise ning nende korraldamise oskused. Viimane seostub tdédvahendite
korrektse kasutamisega ning otstarbeka uurimis- ja vaatlusmetoodika valikuga. Tahtsal kohal on saadud tulemuste analuusi ning nende
kirjaliku ja suulise kokkuvdtliku esituse oskus.

3.2. Teadmised, oskused ja hoiakud kooliastmeti

Teadmised | Oskused | Hoiakud

Bioloogia dpetamisega pohikoolis taotletakse, et Opilane lisaks valdkonnapadevuses kirjeldatud uldistatud
. Opitulemustele:
lll kooliaste . . . _ - - . .
1) selgitab eluslooduse tahtsamaid protsesse, organismide omavahelisi suhteid ja seoseid eluta keskkonnaga ning

kasutab korrektset bioloogiasénavara;




2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaartustab elurikkust, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi
ning saastva arengu pohimotteid;

3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit igapaevaelu probleeme lahendades ning
pdhjendatud otsuseid langetades;

4) oskab sdnastada uurimiskisimusi, plaanida, korraldada ohutusndudeid silmas pidades vaatlusija katseid, teha

korrektseid jareldusi ning esitada saadud tulemusi suuliselt ja kirjalikult;
5) kasutab bioloogiainfo erinevaid allikaid, hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet, eristab seda mitteteaduslikest
seisukohtadest ning kasutab teadusinfot probleeme lahendades;

6) vaartustab looduskeskkonda kui kultuuri osa, tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu, saab aru
loovuse ja innovatsiooni osast teaduse ning tehnoloogia arengus, nende omavahelistest seostest, piirangutest ja
riskidest ning tahtsusest igapaevaelus;
7) on omandanud Ulevaate bioloogiaga seotud elukutsetest, kasutab bioloogiateadmisi ja -oskusi elukutsevalikul
ning on sisemiselt motiveeritud elukestvaks dppeks.

3.3.

Opitulemused ja 6ppesisu klassiti

_ Opitulemused Oppesisu

7. klass

Teema: Bioloogia uurimisvaldkond

Opilane: Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega ning roll

ta a tehnoloogi damisel.
1) analuusib bioloogiateadmiste ja -oskuste anapaevatehn gla arendamise

vajalikkust  igapaevaelus ning erinevates | Organismide jaotamine loomadeks, taimedeks,
elukutsetes; seenteks, algloomadeks ja bakteriteks, nende
valistunnuste vordlus. Eri organismiruhmade

2) vordleb loomi, taimi, seeni, algloomi ja ) )
esindajate eluavaldused.

baktereid;




3) toob naiteid erinevate organismirthmade
eluavaldustest (elu tunnustest).

Teema: Selgroogsete loomade tunnused

Opilane:
1) seostab imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade kohastumusi nende

elukeskkonnaga;

2) analtusib imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade erinevate meelte
kohastumuste olulisust soéltuvalt nende

elupaigast ja -viisist;

3) selgitab ja toob naiteid selgroogsete loomade
looduses ja
pohjendab nende kaitsega seotud piiranguid,
toob naiteid kaitsealustest liikidest ja selgitab
nende ohustatuse pohjuseid.

tahtsusest inimtegevuses ning

Loomade jaotamine selgrootuteks ja selgroogseteks.

Selgroogsete loomade kohastumused eluks oma

elukeskkonnas.
Selgroogsete loomade peamised meeleorganid
infovahetuseks elukeskkonnaga. Juhtivate meelte

sOltuvus loomade eluviisist.

Imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade
osa looduses ning inimtegevuses.

Loomade puugi, jahi ning kaitsega seotud piirangud.

Teema: Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus

Opilane:

1) selgitab aine- ja energiavahetuse omavahelisi
seoseid;

2) seostab selgroogsete loomade erinevaid
toidu

seedeelundkonna eriparaga;

toiduobjekte hankimise viiside ja

Aine- ja energiavahetuse pohiprotsessid.

Toiduobjektidest erinevused

loomtoidulistel

tingitud
ning

taim- ja
selgroogsetel
loomadel. Toidu hankimise viisid ja nendega seonduvad

segatoidulistel

kohastumused. Selgroogsete loomade




3) seostab eri selgroogsete loomarihmade
hingamis- ja vereringeelundkonna eripara pusi-

ja kéigusoojasusega;

4) toob naiteid ebasoodsate elutingimuste
uleelamise viiside kohta pusi- ja kdigusoojastel
loomadel.

seedeelundkonna eripara soéltuvalt toidust: hammaste
ehitus, soolestiku pikkus ja toidu seedimise aeg.

Selgroogsete loomade erinevate rathmade
hingamiselundite ehituse ja talitluse mitmekesisus:
l6pused vees ja kopsud 0&hkkeskkonnas elavatel
organismidel, kopsude eripara lindudel, naha kaudu

hingamine.

Plsi- ja kdigusoojaste loomade kehatemperatuuri
muutused. Selgroogsete loomade eri rihmade siidame
ja vereringe vordlus ning ebasoodsate aastaaegade

uleelamise viisid.

Teema: Selgroogsete loomade paljunemine ja areng

Opilane:

1) analtiusib kehasisese ja -valise viljastumise

eeliseid ning lootelise arengu erinevusi

selgroogsete loomade rihmadel;

2) vordleb otsest ja moondelist arengut ning toob
selle kohta naiteid;

3) seostab selgroogsete loomade jarglaste eest
hoolitsemise vajadust eri rithmade paljunemise
ja arengu eriparaga.

Selgroogsete loomade paljunemist mdjutavad tegurid.

Erinevate selgroogsete loomade kehasisene ja

kehavaline viljastumine ja lootelise arengu eripara.
Moondega ja otsene areng. Sund ja sellele jargnev

areng.

Jarglaste eest hoolitsemine (toitmine, kaitsmine,

Opetamine) erinevatel selgroogsetel loomadel ning
selle seos paljunemise ja arengu eriparaga.




Teema: Selgroogsete loomade evolutsioon

Opilane:

1) selgitab selgroogsete loomade taiustumist
evolutsiooni kaigus;

2) toob naiteid tdenditest selgroogsete loomade
polvnemise kohta.

Selgroogsete loomade taiustumine evolutsiooni kaigus.
Téendid pbélvhemisest.

8. klass

Teema: Taimede tunnused ja eluprotsessid

Opilane:

1) eristab looma- ja taimerakku ning nende
peamisi osi joonistel ning analltusib nende
osade ulesandeid;

2) analuusib odistaimede organite ehituse ja
talitluse kooskdla, seostab seda ainete
likumisega taimes, taime kasvukohaga ning
paljunemise ja levimise viisiga;

3) koostab ja anallusib skeeme fotosunteesi
lAhteainetest, l|O6ppsaadustest ja protsessi
mojutavatest tingimustest;

4) selgitab fotoslnteesi ja hingamise tahtsust
taimede ning teiste organismide elutegevuses;

Taime- ja loomaraku peamiste osade (tuum,
membraan, rakukest, mitokondrid, rakuplasma ehk
tsttoplasma, tsUtoplasmavoérgustik, ribosoomid,
plastiidid, vakuoolid) ehitus ning talitlus. Taimeraku
vordlus loomarakuga.

Oistaimede organid ja nende ehituse ja talitluse
kooskdla. Fotosunteesi uUldine kulg, selle tahtsus ja
seos hingamisega. Tousev ja laskuv vool taimedes.
Suguline ja mittesuguline paljunemine. Putuk- ja
tuultolmlejate taimede vordlus. Taimede
kohastumused levimiseks, sh vesi-, loom- ja tuulleviks.
Seemnete idanemiseks ja taimede arenguks vajalikud
tingimused.

Vetikate, sammalde, koldade, sdnajalgade ja osjade,
paljaseemnetaimede ning katteseemnetaimede ehk
Oistaimede valisehituse pdhijooned. Naited Eesti




5) vordleb eri taimerihmadele iseloomulikku
valisehitust ning toob naiteid Eesti tavaliste
(enamlevinud) taimede kohta;

6) analulsib sugulise ja mittesugulise
paljunemise eeliseid eri taimede naitel, vordleb
erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise
ning toob nende kohta naiteid;

7) analluusib taimede osa looduse kui
terviksusteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja
inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid.

enamlevinud taimedest. Eri taimeruhmadele
iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja leviku vérdlus.
Taimede taiustumine evolutsiooniprotsessis.

Taimede osa looduses ja inimtegevuses. Taimede
uurimise ja kasvatamisega seotud elukutsed.

Teema: Seente tunnused ja eluprotsessid




Opilane:

1) vordleb seeni taimede ja loomadega;

2) kirjeldab erinevate seeneriihmade ja samblike
ehituse ja talitluse mitmekesisust ning toob selle

kohta
stimbioosi tahtsust;

naiteid, sh selgitab parasiitluse ja

3) selgitab seente ja samblike paljunemise viise
ning arenguks vajalikke tingimusi;

4) analutsib seente ning samblike osa looduses
ja inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid,
eluslooduse tahtsate

vaartustades neid

osadena;

5) teab tdhtsamaid so6ddavaid ja mdurgiseid
seeneliike ja tunneb neid looduses ara.

Seente valisehituse ja peamiste talitluste vordlus

taimede ja loomadega. Seente valisehitus ja
mitmekesisus tavalisemate kott- ja kandseente naitel .
Seente paljunemine eoste ja pungumise teel. Eoste
levimise viisid ja idanemiseks vajalikud tingimused.
Toitumine organismidest,

parasitism ja Kaarimiseks

surnud ja elusatest

simbioos. vajalikud

tingimused. Inimeste ja taimede nakatumine

seenhaigustesse ning selle valtimine.

Samblikud  kui
Samblike mitmekesisus, nende erinevad kasvuvormid

seente ja vetikate kooseluvorm.

ja kasvukohad. Samblike toitumise eripara, uute
kasvukohtade esmaasustamine. Seente ja samblike
osa looduses ning inimtegevuses.

Enamlevinud s66davad ning murgised seened ja nende
tunnused.

Teema: Selgrootute loomade tunnused ja eluprotsessid

Opilane:

Selgrootute loomade Uldiseloomustus ja vordlus

selgroogsetega. Kasnade, ainudossete, usside, limuste,




1) vordleb selgrootute ja selgroogsete loomade
ehitust ning selgrootute olulisemate rihmade
tunnuseid, toob vastavate loomarihmade kohta
naiteid;

2) seostab erinevate selgrootute loomade
valisehituse ja kohastumuse liikuda, hingata,

toituda ning orienteeruda nende elukeskkonnas;

3) analuusib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid
erinevatel selgrootute rihmadel ning selgitab ja
toob naiteid otsese ning tais- ja vaegmoondelise

arengu kohta;

4) selgitab parasiitse eluviisiga organismide
arengu valtel peremeesorganismi, toiduobjekti
ja elupaiga vahetamise tahtsust ning toob selle
kohta naiteid;

5) analliUsib erinevate selgrootute loomade osa

looduses ja inimtegevuses, vaartustades
selgrootuid eluslooduse olulise osana, ning toob

selle kohta naiteid.

lalijalgsete peamised tunnused, levik ning tahtsus
looduses ja inimese elus. Lilijalgsete (koorikloomade,
amblikulaadsete ja putukate) valisehituse vdérdlus.
Tavalisemate putukarihmade (liblikad, mardikad, kiilid,
saased) valistunnuste erinevused. Limuste (tigude ja
karpide) valistunnuste erinevused.

Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga selgrootute
loomade kohastumused hingamiseks ja toitumiseks.
Selgrootute

trahheedega.
hankimise viisid ja organid.

hingamine  l6puste, kopsude ja

Selgrootute loomade erinevad toidu

Usside, limuste ning lUlijalgsete liit- ja lahksugulisus.
Peremeesorganismi ning vaheperemehe vaheldumine
usside arengus. Paljunemise ja arengu eripara otsese
arengu, tais- ning vaegmoondelise arenguga loomadel.

Teema: Eluslooduse evolutsioon

Opilane:

Bioloogilise evolutsiooni olemus ja téendid. Loodusliku
valiku kujunemine olelusvditluse tagajarjel. Liikide teke




1) selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ning
toob naiteid evolutsiooni tdendite kohta looma-
ja taimeriigis;

2) poéhjendab olelusvoitluse tekkepdhjusi ja
seostab olelusvditluse loodusliku valikuga;

3) selgitab liikide suuremate

organismirithmade evolutsiooni péhisuundi;

teket ja

4) toob naiteid inimese evolutsiooni olulisemate
etappide kohta.

ja suuremate organismiruhmade, taime-ja loomariigi
evolutsioon. Inimese evolutsioon.

Teema: Okoloogia ja keskkonnakaitse

Opilane:

1) selgitab dkosusteemide ja biosfaari struktuuri
ning toob selle kohta naiteid;

2) analuusib elus- ja eluta looduse tegurite mdju
eri organismirihmadele ning toob selle kohta
naiteid;

3) analulsib diagrammidel ja tabelites esitatud

infot keskkonnategurite modju kohta organismide
arvukusele;

4) analuusib organismidevahelisi seoseid

okosusteemis, moistab eluslooduses toimuvaid

Organismide jaotamine liikidesse.
OkosUsteemi ja

Looduslik tasakaal.

Populatsioonide,

biosfaari struktuur.

Eluta ja eluslooduse tegurid (6koloogilised tegurid) ning

nende moju eri organismiruhmadele. Biomassi

juurdekasvu puramiidi moodustumine ning toiduahela
llide arvukuse leidmine.

Inimtegevuse positiivne ja negatiivne maoju

populatsioonidele ja 6koslsteemidele.

Bioloogilise mitmekesisuse ehk elurikkuse tdhtsus ja
kaitse. Kliimamuutuste madju elurikkusele. Liigi- ja
Naiteid

elupaigakaitse. keskkonnaprobleemide




protsesse ja hindab inimtegevuse positiivset ja
negatiivset md&ju  populatsioonidele ning
oOkosuUsteemide pusimisele;

5) moistab rohepddrde vajalikkust ning markab
keskkonnaprobleeme, leiab eakohasel moel
voimalusi nende leevendamiseks;

6) selgitab ja  vaartustab  bioloogilist
mitmekesisust ehk elurikkust ja lahendab
bioloogilise mitmekesisuse kaitsega seotud
dilemmaprobleeme.

pbhjustest, olemusest ja leevendamise vdimalustest.
Rohepoore.

9. klass

Teema: Mikroorganismide ehitus ja eluprotsessid




Opilane:

1) selgitab bakterite, algloomade ja viiruste
poéhitunnuste eripara vorreldes taimede ja
loomadega;

2) toob naiteid bakterite ja algloomade leviku
sh aeroobses ning
hindab
moodustumise

kohta eri elupaikades,

anaeroobses keskkonnas; kiire

paljunemise ja pusieoste

olulisust bakterite levikus;

3) anallusib
algloomade
inimtegevuses;

ning selgitab bakterite ja

tahtsust looduses ning

4) selgitab, kuidas kaitsta toitu bakteriaalse
riknemise eest;

5) seostab inimese sagedasemaid bakteritest,
viirustest ja algloomadest pdhjustatud haigusi
nende levikuviisidega ning teab, kuidas neid
valtida.

Bakterite loomade

taimedega.

ja algloomade vérdlus ning
Vabalt elavate ja parasiitse eluviisiga
Bakterite
aeroobne ja anaeroobne eluviis. Kdarimiseks vajalikud
levik. Toidu

kaitsmise

mikroorganismide levik ning tahtsus.
tingimused. Bakterite paljunemine ja
riknemise

Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste valtimine.

bakteriaalse eest viisid.

Bakterite osa looduses ja inimtegevuses.

Viiruste ehituse ja talitluse eripara. Viirustega

nakatumine, peiteaeg, haigestumine ja tervenemine.

Mikroorganismidega seotud elukutsed.

Teema: Inimese koed ja elundkonnad

Opilane:

Ulevaade inimese elundkondadest,
kudedest (epiteel-, side-, narvi-, lihaskude). Kudede

eripdrad, nende ehituse seos talitlusega.

elunditest ja




1) vordleb ja pohjendab eri kudede ehituse ja
talitluse seotust ning lUlesandeid; toob naiteid eri
elundite, kudede ja elundkondade kohta;

2) analuusib naha ehituse ja talitluse kooskédla

kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja

eritusfunktsiooni taitmisel; vaartustab naha

tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi.

Naha ehitus ja Ulesanded. Naha roll infovahetuses

valiskeskkonnaga. Naha tervishoid.

Teema: Luud ja lihased

Opilane:

1) eristab joonisel vbi mudelil inimese peamisi
luid ning lihaseid;

2) selgitab luude ja lihaste ehituse ning talitluse
kooskdla, vordleb sile-, voot- ja sidamelihaste
ehitust ning talitlust;

3) anallusib erinevate luudevaheliste
uhenduste seoseid nende Ulesannetega ning

toob nende kohta naiteid;

4) anallusib 6ige toitumise ja treeningu maju
tugi- ja liikumiselundkonnale ning toob selle
kohta naiteid; peab tahtsaks enda lihaste

tervislikku treenimist.

Luude ja lihaste osa inimese ning teiste selgroogsete
loomade tugi- ja liikumiselundkonnas. Luude ehituse
isearasused. Luudevaheliste Uhenduste tuubid ja
tahtsus. Inimese luustiku vordlus teiste selgroogsete

loomadega.

Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla. Luu- ja lihaskoe
mikroskoopiline ehitus ning selle seos talitlusega.
toitumise tugi- ja

Treeningu ja maju

liikumiselundkonnale.




Teema: Vereringe

Opilane:

1) analutsib inimese vereringeelundkonna

jooniseid ja skeeme;

2) seostab sUdame, erinevate veresoonte

ehituse ja vere koostisosade eripara nende

talitlusega;

3) seostab inimese sagedasemaid stidame- ja
veresoonkonnahaigusi nende tekkepdhjustega
vaartustab

ning vereringeelundkonda ja

immuunsusteemi tugevdavat eluviisi;

4) selgitab vere osa organismi lUhi- ja pikaajalise
immuunsuse kujunemisel, immuunsusteemi
hairete tekkimist ning vaktsineerimise tahtsust

nakkushaiguste valtimiseks.

Sudame ning suure ja vaikese vereringe osa inimese

aine- ja energiavahetuses. Erinevate veresoonte
ehituslik ja talitluslik seos. Vere koostis ja koostisosade

ulesanded.

Vere osa organismi immuunsitsteemis. Immuunsuse

kujunemine: Lhi- ja pikaajaline
immuunsus. Immuunsusteemi ja vaktsineerimise osa

valtimisel.
HIV ja AIDS.

Treeningu moju vereringeelundkonnale. Sidamelihase

bakter- ja viirushaiguste

Immuunsusteemi haired, allergia,

ala- ja ulekoormuse tagajarjed.
Veresoonte lupjumise ning kdrge ja madala vererbhu

pdhjused ja tagajarjed.

Teema: Seedimine ja eritamine

Opilane:

1) koostab ning analliusib seedeelundkonna
ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitab nende
alusel toidu seedimist ja toitainete imendumist;

2) selgitab valkude,
vitamiinide, mineraalainete ja vee Ulesandeid

rasvade, susivesikute,

Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus. Organismi
energiavajadust mdjutavad tegurid. Toitainete vajadus
ning tervislik toitumine, Ule- ja alakaalulisuse pdhjused
ning tagajarjed.

Neerude uldine t6opdhimbte vere pusiva koostise
tagamisel. Kopsude ja haha eritamisulesanne.




inimorganismis ning nende ule- el

alatarbimisega kaasnevaid probleeme;

3) hindab neerude,
jaakainete eritamisel.

kopsude ja naha osa

Teema: Hingamine

1) analtusib hingamiselundkonna ehituse ja
talitluse kooskoéla;

2) koostab ning analliisib jooniseid ja skeeme
hingamiselundkonna ehitusest ja talitlusest ning
sisse- ja valjahingatava 6hu koostisest;

3) selgitab hingamise olemust, sh hapniku
ulesannet rakkudes, sisse- ja valjahingamist ning
hingamise regulatsiooni;

4) anallusib treeningu maoju
hingamiselundkonnale;
5) selgitab hingamiselundite levinumate

haiguste tekkepdhjusi ja haiguste valtimise
vBimalusi.

Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse seos. Sisse- ja
valjahingatava 6hu koostise vordlus. Hapniku tlesanne
rakkudes (rakuhingamine). Organismi hapnikuvajadust
maaravad tegurid ja hingamise regulatsioon. Treeningu
Hingamiselundkonna

moju  hingamiselundkonnale.

levinumad haigused ning nende valtimine.

Teema: Paljunemine ja areng

Opilane:

Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning talitluse

vordlus. Muna- ja seemnerakkude klpsemine.




1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna
ehitust ning talitlust;

2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude
ehitust selgitab munaraku
viljastumist ja seda mdjutavaid tegureid ning

ning arengut,

toob naiteid muutuste kohta loote arengus;

3) seostab inimorganismi anatoomilisi

vanuselisi muutusi talitluslike muutustega.

Munaraku viljastumine, loote areng, raseduse kulg ja
sUnnitus. Inimorganismi talitluse muutused sUnnist
surmani.

Teema: Talitluste regulatsioon

Opilane:

1) selgitab kesk- ja piirdenarvisisteemi ehitust
ning pdhilulesandeid;

2) seostab narviraku ehitust selle talitlusega;
koostab ja analuusib refleksikaare skeeme ning
selgitab nende alusel selle talitlust;

3) seostab erinevaid sisendrenaarmeid nende
toodetavate hormoonide toimega;

4) selgitab narviststeemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste regulatsioonis;

5) suhtub kriitiliselt narvististeemi kahjustavate
ainete tarbimisse.

Kesk- ja piirdenarvisusteemi ehitus ning Ulesanded.
Narviraku ehitus ja rakuosade Ulesanded. Refleksikaare
talitlus.
Narvislisteemi kahjustavad ained.

ehitus ja Narvisisteemi  tervishoid.

Peamised sisendrendarmed ja nende toodetavate

hormoonide ulesanded.

Elundkondade koostd6 inimese terviklikkuse tagamisel.
Narvisisteemi ja hormoonide osa elundkondade

talitluste regulatsioonis.




Teema: Infovahetus viliskeskkonnaga

Opilane:
1) analuusib silma osade ja suuraju
nagemiskeskuse koostdod nagemisaistingu

tekkimisel ning télgendamisel;

2) selgitab kaug- ja luhinagelikkuse tekkepdhjusi
ning nagemishairete valtimise ja korrigeerimise

viise;
3) seostab kérva ehitust kuulmis- ja
tasakaalumeelega ning vaartustab

meeleelundeid saastvat eluviisi;

4) vordleb ning seostab haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite ehitust ning

talitlust.

Silma ehituse ja talitluse seos. Nagemishairete

valtimine ja korrigeerimine. Kdrvade ehituse seos
tasakaalumeelega. Kuulmishairete
korrigeerimine. Haistmis- ja

maitsmismeelega seotud organite ehituse ja talitluse

kuulmis- ja
valtimine ja

seosed.




4. KEEMIA AINEKAVA

4.1. Oppeaine kirjeldus

Keemial on kaalukas koht oOpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat 6ppides toetutakse loodusodpetuses
omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Tahtis on Opitava seostamine teiste loodusteaduste (peamiselt flilisika ja bioloogia)
ning matemaatikaga. Keemia 6ppimisega omandavad dpilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas kulgevatest
ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende pohialustest ja vastastikustest seostest ning mojust
elukeskkonnale. Oppides kujunevad oskused lahendada igapdevaelu probleeme ning langetada asjatundlikke otsuseid; need oskused
vbimaldavad toime tulla looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.

Tohusaks dppimiseks on oluline dpilaste seotus neid Umbritsevaga. Keemia dppimisega omandatud teadmised, oskused ja hoiakud
koos ning Lloimitult teistes Oppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale &ppimisele.

Keemiat 6ppides kujuneb &pilastel Uldine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest, ainete koostisest, omadustest ja
muundumisest ning ainete ja nende muundumiste rakendamise vdoimalustest. See tagab Ulevaate tdnapaevastest tehnoloogia- ja
energeetikaprobleemidest ning keemia tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda &pilase tulevast elukutsevalikut. Ainete ja nende
muundumiste tundmadppimine aitab moista teaduse ja tehnoloogia arengu rolli elukeskkonna kujundamisel ning suunab samal ajal
motestama ressursside vastutustundliku kasutamise tahtsust. Keemia oppimine aitab moista puhta looduskeskkonna ja tervise
seoseid, kujundab  dpilaste austust looduse vastu ning vastutustunnet hoida ja kaitsta elukeskkonda.

Opingute kaigus areneb oskus hinnata oma otsustuste vdi tegevuse otseseid vdi kaudseid tagajargi.

Opilased rakendavad keemiadpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku kasitlust ning lahendavad looduslikust,




tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme. Keemia Oppimisega arenevad oskused loogiliselt mdelda,
analiiiisida ja tldistada, méista pdhjuslikke seoseid ning késitleda probleeme loominguliselt. Opilased omandavad oskuse méista ning
koostada keemiateksti, motestada ja korrektselt kasutada keemiasdnavara ning marksusteemi, esitada keemiainfot (sh
uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult, kasutades erinevaid esitusvorme (verbaalselt, diagrammide ja graafikutena, mudelitena,
valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid. Kdik see vbimaldab opilastele motestatud 6ppimiseks tarviliku
autonoomsuse.

Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks rakendatakse mitmekesiseid aktiivéppemeetodeid. Praktilisi tdid tehes
omandavad 0&pilased vajalikud praktilise 166 oskused: &pivad ohutult kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning
kemikaale, hindama olmekemikaalide, igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste tervisele ja
looduskeskkonna seisundile. Opilased lahendavad keemia arvutusiilesandeid, et paremini mdista keemilisi nahtusi ja vastavaid
kvantitatiivseid seoseid ning arendada loogilist mdtlemist ja matemaatikaoskusi. Arvutusulesannete lahendamine suunab tegema
pdhjendatud jareldusi ja otsustusi.

4.2, Teadmised, oskused ja hoiakud kooliastmeti

I Teadmised | Oskused | Hoiakud

Keemia Opetamisega pohikoolis taotletakse, et 6pilane lisaks valdkonnapadevuses kirjeldatud uUldistatud
oOpitulemustele:

1) markab ja moétestab keemiaga seotud nahtusi igapaevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses ning
. tunneb nende vastu huvi;
Il kooliaste 2) rakendab igapaevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusndudeid;
3

) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -simboleid; saab aru keemiatekstidest ja koostab neid;
4) moistab keemiliste reaktsioonide vdrrandites sisalduvat teavet ning koostab reaktsioonivdrrandeid;
)

5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide




pingerida ning leiab tabelitest ja diagrammidelt fuusikaliste suuruste vaartusi;
6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et 6ppida tundma ainete omadusi ja looduse seadusparasusi;

7)teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivdrrandite ning lahuste koostise alusel; hindab arvutustulemuste
vastavust reaalsusele.

4.3. Opitulemused ja 6ppesisu klassiti

_ Opitulemused Oppesisu

8. klass

Teema: Millega tegeleb keemia?

Opilane: Keemia meie iumber. Keemilised reaktsioonid ja

- . . . . nende tunnused.
1) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise

voimalusi, tunneb ara keemilise reaktsiooni | Kemikaalide ohutu kasutamine laboritoodes ja
toimumise iseloomulike tunnuste jargi; argielus.

2) jargib laboris katseid tehes ja argielus kemikaale | Tahtsamad laborivahendid.

kasut hut 0 id;
asutades ohutusnoudeid; Lahused ja pihused looduses ning igapaevaelus,

3) tunneb tahtsamaid laborivahendeid ja kasutab neid | pihuste alaliigid.

raktilisi toid tehes digesti; - . .
P g Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi

4) eristab lahuseid ja pihuseid ning valmistab neid, | jargi).
toob naiteid lahuste ja pihuste kohta looduses ning

igapaevaelus;




5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid
arvutusutlesandeid.

Teema: Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus

Opilane:1) selgitab aatomi ehitust, kasutab keemiliste

elementide tahiste leidmiseks, aatomi ehituse

kirjeldamiseks ja elektronskeemi koostamiseks

keemiliste elementide perioodilisustabelit;

2) teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks
ja mittemetallilisteks elementideks
vaarisgaasideks, otsib internetist naiteid metallide ja
mittemetallide kasutamise kohta igapdevaelus ning

vordleb nende omadusi;

ning

3) eristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine valemi
pdhjal aine koostist;

4) eristab
selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;

ioone neutraalsetest aatomitest ning

5) selgitab kovalentse, ioonilise ja metallilise sideme
erinevust.

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende
tahised. Perioodilisustabeli seos aatomite
ehitusega.

Metallilised ja mittemetallilised elemendid ning
vaarisgaasid keemiliste elementide
perioodilisustabelis. Metallid ja mittemetallid

igapaevaelus.

Liht- ja liitainete koostise valjendamine valemite
abil.

Molekulide ja ioonide teke aatomitest. Aatomite ja
ioonide erinevus.

Ettekujutus keemilise sideme alaliikidest:

kovalentne, iooniline ja metalliline side.

Teema: Hapnik ja vesinik. Oksiidid

Opilane:1) selgitab rolli

pblemisreaktsioonides ning eluslooduses, analuusib

hapniku

osoonikihi tahtsust ja lagunemist saastamise

tagajarjel;

Hapnik ja vesinik, nende peamised omadused.

Gaaside kogumise votteid. Osoonikihi

hérenemine keskkonnaprobleemina.




2) vordleb hapniku ja vesiniku pohilisi omadusi;

3) kogub gaasi, valides sobiva votte lahtuvalt gaasi
lahustuvusest vees ja gaasi tihedusest vorreldes dhu
tihedusega;

4) maarab aine valemi podhjal elementide
oksudatsiooniastmeid, koostab oksiidide nimetuste

alusel valemeid ja valemite alusel nimetusi;

5) mdistab reaktsioonivdrrandite tasakaalustamise

p&himatet;

6) korraldab lihtainete Ghinemisreaktsioone hapnikuga
vastavaid

igapaevaelus

tuntumate oksiidide ja nende tahtsuse kohta.

ning koostab

reaktsioonivérrandeid, toob naiteid

Oksiidide
valemite koostamine. Oksiidid igapaevaelus.

Oksudatsiooniaste. nimetused ja

Lintsamate polemisreaktsioonide vorrandite

koostamine ja tasakaalustamine.

Teema: Happed ja alused kui vastandlike omadustega ained

Opilane:1) eristab valemi péhjal oksiide, happeid,
hudroksiide ja soolasid;

2) koostab hapete, hudroksiidide ning soolade

nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;

3) seostab lahuste happelisi ja aluselisi omadusi
hindab
keskkonda indikaatoriga ja lahuse pH vaartuse jargi;

nendes esinevate osakestega, lahuse

Happed, nende koostis. Tahtsamad happed.
Ohutusndéuded tugevate hapete kasutamise
korral.

Hudroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja
Ohutusnéuded
(leelisi) kasutades.

nimetused. tugevaid aluseid

Hapete reageerimine alustega,

neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste pH-skaala,




4) moistab hapete ja aluste vastandlikkust, korraldab
hapete ja aluste vahelisi reaktsioone ning koostab
vastavaid reaktsioonivorrandeid;

5) toob naiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade
kasutamise kohta igapdevaelus.

selle kasutamine ainete lahuste
happelisust/aluselisust iseloomustades.

Soolad, nende koostis ja nimetused.

Happed, alused ja soolad igapaevaelus.

Teema: Tuntumaid metalle

Opilane:

1) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja
vaheaktiivseid metalle nende asukoha jargi metallide
pingereas ning uurib metallide aktiivsust;

2) uurib metalli ja happe vaheliste reaktsioonide kiirust
mojutavate tegurite toimet;

3) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide
oksudatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis,
teab metallide kaitumist keemilistes reaktsioonides
redutseerijana ja hapniku kaitumist oksuideerijana;

4) koostab reaktsioonivorrandeid metallide ja hapete
vaheliste reaktsioonide kohta;

5) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning nende
sulamite rakendamise vdimalusi igapaevaelus,
seostades kasutusalasid vastavate materjalide
iseloomulike omadustega

Metallide reageerimine hapnikuga.

Keemiliste elementide oksudatsiooniastmete
muutumine keemilistes reaktsioonides. Metallid
kui redutseerijad ja hapnik kui okstdeerija.

Metallide reageerimine hapete lahustega.
Erinevate metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed,
keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivsed metallid),
metallide pingerea tutvustus.

Ettekujutus keemilise reaktsiooni kiirusest
(metalli ja happelahuse vahelise reaktsiooni
naitel).

Tahtsamad metallid ja nende sulamid
igapaevaelus (Fe, Al, Cu jt).

9. klass

Teema: Anorgaaniliste ainete pohiklassid




Opilane:1) méistab ja loob keemiateksti anorgaaniliste
ainete omadustest ning ainetevahelistest seostest;

2) uurib tugevate ja noérkade hapete lahuste omadusi
ning selgitab erinevusi;

3) uurib happeliste ja aluseliste oksiidide keemilisi
omadusi: happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline
oksiid + vesi, aluseline oksiid + hape, happeline oksiid
+ alus; koostab vastavate reaktsioonide vorrandeid;

4) selgitab temperatuuri moéju gaaside ning (enamiku)

soolade lahustuvusele kasutab ainete

lahustuvuse graafikut ja lahustuvustabelit, et leida
vajalikku infot ning teha arvutusi ja jareldusi;

vees,

5) selgitab tahtsamate uhendite
leidumist looduses ja kasutamist argielus (vaetised,

vee karedus, ehitusmaterjalid);

anorgaaniliste

6) teab keemilise saaste allikaid
tekkepdhjusi,

ja analuusib
tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide

saastumise saastumisest

Uhendid, Ulevaetamine) ning voimalikke keskkonna
saastmise meetmeid.

Happelised ja aluselised oksiidid, nende

reageerimine veega.

Tugevad ja nérgad happed. Hapete reageerimine
aluseliste oksiididega.

Aluste reageerimine happeliste oksiididega.

Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside vahel.
Soolade saamise vbéimalusi.

Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle
sOltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade
naitel). Lahuste protsendilise koostise arvutused

(tiheduse arvestamisega).

Anorgaanilised Uhendid looduses ja
igapaevaelus.

Pohilised keemilise saaste allikad,
keskkonnaprobleemid: happevihmad
(happesademed), keskkonna saastumine
raskmetallide uhenditega, veekogude

saastumine.

Teema: Aine hulk. Moolarvutused

Opilane:1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi
ruumala vaheliste seoste alusel, kasutab korrektselt

Aine hulk, mool.




uhikuid
arvutuskaike;

vastavaid ning pohjendab loogiliselt

2) analuusib keemilise reaktsiooni vorrandis
sisalduvat kvalitatiivset ja kvantitatiivset infot, mdistab

ainete massi jaavust keemilistes reaktsioonides;

3) lahendab
arvutusulesandeid,

reaktsioonivorranditel pdhinevaid
lAhtudes
(ainete

reaktsioonis osalevate ainete

reaktsioonivdrrandite kordajatest
moolsuhtest)
hulkadest

Umberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala

ning

(moolides), tehes vajaduse korral

vaheliste seoste alusel; pdhjendab lahenduskaiku;

4) hindab loogiliselt arvutustulemuste 6igsust ning
teeb arvutustulemuste pohjal jareldusi ja otsustusi.

Molaarmass ja gaasi molaarruumala

(normaaltingimustel).

Aine massi jaavus keemilistes reaktsioonides.

Keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduva

kvalitatiivse ja kvantitatiivse info anallus.

Arvutused reaktsioonivdrrandite pdhjal.

Teema: Susinik ja suisinikutihendid

Opilane:1) vordleb ning péhjendab siisiniku lihtainete
omadusi, vordleb susinikoksiidide omadusi;

2) teab suUsinikuthendite paljususe péhjusi;

3) koostab susinikuuhendite struktuurivalemeid ja
molekulimudeleid etteantud aatomite (C, H, O) arvu
jargi, lineaarset,
sUsinikahelat;

eristab hargnenud ja tsuklilist

4) liigitab materjale hudrofiilseks ja hiidrofoobseks;

Susinik lihtainena. Susinikuoksiidid.

Susivesinikud. Susinikuthendite paljusus.
Susiniku vdéime moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tsukleid ning kordseid

sidemeid. Molekulimudelid ja struktuurivalemid.

Susivesinike  esinemisvormid  looduses ja

kasutusalad. Sdusivesinike taielik pdlemine.

Hudrofiilsed ja htiidrofoobsed ained.




5) kirjeldab susivesinike esinemisvorme looduses ja
selgitab nende kasutusalasid;

6) eristab struktuurivalemi

alkohole ja karboksutlhappeid;

pohjal susivesinikke,

7) koostab susivesinike ja etanooli taieliku polemise
reaktsioonivorrandeid;

8) uurib etaanhappe keemilisi omadusi;

9) teab etanooli fusioloogilist toimet ja analtusib
sellega seotud probleeme igapaevaelus.

Alkoholid ja karboksuulhapped, nende
tahtsamad esindajad ja kasutamine
igapaevaelus.

Teema: Susinikutihendite roll looduses, slisinikuiihe

ndid materjalidena

Opilane:1) selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide
soojusefekti;

2)
kitusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid

analuusib susinikuihendite kasutusvoimalusi

energiaallikaid;
3) tunneb struktuurivalemi jargi polimeeri;

4) modistab sahhariidide,

organismides,

rasvade ja valkude rolli
uurib nende omadusi ja sisaldust
toiduainetes;

5) iseloomustab tuntumaid susinikudhenditel
pdhinevaid polumeerseid materjale (kiudained,

plastid), analtusib nende pdhiomadusi, kasutamise

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes

reaktsioonides, ekso- ja endotermilised

reaktsioonid.

Susinikuthendid

Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid.

kutusena.

Ettekujutus polimeeridest, plastid.

Eluks olulised susinikuuhendid (sahhariidid,

rasvad, valgud), nende roll organismis. Kiudained.

Tarbekeemia saadused.




vBimalusi ja kasutamisega seonduvaid
keskkonnaprobleeme;

6) modistab elukeskkonda sadstva suhtumise
vajalikkust ning analtusib keskkonna saastmise
vBimalusi.




5. FUUSIKA AINEKAVA

5.1. Oppeaine kirjeldus

Fuldsika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on tahtis koht 6pilaste loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse
kujunemises. Fuusika seletab loodusnahtusi ja loob vastavaid mudeleid ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fuusika paneb aluse
tehnika ja tehnoloogia moistmisele ning aitab vaartustada tehnilisi elukutseid. Pohikooli fuusikakursus késitleb vaikest osa fuusikalistest
nahtustest ja loob aluse, millel tekib hiljem tervikpilt flusikast kui loodusteadusest. Fulsikat 6ppides saab dpilane esialgse ettekujutuse
fUusika keelest ja 6pib seda kasutama.

Fulusikabppes seostatakse Opitavat igapdevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnika ja tehnoloogiaga ning teiste loodusainetega.
Fuusikabpetuses ldhtutakse loodusainete (fulsika, keemia, bioloogia, geograafia) l6imimisel kahest suunast. Vertikaalselt ldimuvad
need dppeained uhiste teemade kaudu, nagu areng (evolutsioon), vastastikmadju, likumine (muutumine ja muundumine), stisteem ja
struktuur; energia, tehnoloogia ning keskkond (Uhiskond). Vertikaalset l6imimist toetab valdkonna spetsiifikat arvestades dppeainete
horisontaalne 6imumine. Opilaste vaartushinnangud kujunevad, kui nad seostavad probleemide lahendusi teaduse (ildise
kultuuriloolise kontekstiga. Seejuures kasitletakse fulsikute osa teadusloos ning flusika ja selle rakenduste tdhendust inimkonna
arengus.

Lahendades arvutus-, graafilisi ning probleemulesandeid ja hinnates saadud tulemuste reaalsust, luuakse alus kriitilisele mdtlemisele.
Nahtustega tutvumisel eelistatakse katset, probleemide lahendamisel aga loodusteaduslikku meetodit.

Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt ning 6pilase igapdevaeluga seostatult. Oppes ldhtutakse 6&pilaste
individuaalsetest isedrasustest ja vdéimete mitmekullgsest arendamisest, suurt tahelepanu podratakse dpilaste Opimotivatsiooni
kujundamisele. Selle saavutamiseks rakendatakse erinevaid aktiivbppevorme: probleem- ja uurimuslikku 6épet, projektdpet, arutelu,

ajurinnakuid, rollimange, duesdpet, dppekaike jne.




Opet plaanides véib 6petaja muuta kisitletavate teemade jarjekorda, pidades meeles, et muudetud teemade jarjestus jalgiks dpilaste
arengu isearasusi ning dpetamine toimuks abstraktsuse kasvamise printsiibi kohaselt. Kdigis 6ppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi
vahendeid ja IKT vdéimalusi. Uurimusliku éppega omandavad O&pilased probleemide seadmise, hupoteeside sdnastamise, t60
plaanimise, vaatluste tegemise, mdodtmise, tulemuste tdotlemise, tdlgendamise ja esitamise oskused. Tahtsal kohal on
uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Olulisel kohal on erinevate
teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe kriitilise hindamise ning kasutatud allikatele viitamise oskus.

5.2. Teadmised, oskused ja hoiakud kooliastmeti

P Teadmised | Oskused | Hoiakud

Fulusika Opetamisega podhikoolis taotletakse, et dpilane lisaks valdkonnapadevuses kirjeldatud Uldistatud

opitulemustele:
1) mdoistab olulisi fulsika mudeleid;
2) rakendab valemeid flusikaliste nahtuste ja kehade omaduste kvantitatiivseks kirjeldamiseks;

3) koostab graafikuid, jooniseid ja skeeme fulsikaliste nahtuste kirjeldamiseks ning analuusib graafiliselt esitatud

lll kooliaste .
infot;

4) seletab ja pohjendab flusika mudelite pdhjal fUusikalisi ndhtusi ja kehade omadusi;
5) kasutab fllsikaalase teabe leidmiseks erinevaid allikaid ning hindab allikate usaldusvaarsust;
6) kavandab ja korraldab ohutult katseid fuulsikaliste ndhtuste ja kehade omaduste uurimiseks, anallusib

katsetulemusi ning teeb péhjendatud jareldusi.




5.3. Opitulemused ja 6ppesisu klassiti

Teema: Valgus ja valguse sirgjooneline levimine. Valguse peegeldumine ja neeldumine.

8. klass

Oppesisu

1.

Opilane:

1) tunneb erinevaid valgusallikaid; liigitab valgusallikaid nende
suuruse ja valguse spektraalse koostise jargi;

2) tunneb valguse sirgjoonelise levimise ja peegeldumise seadust
ning konstrueerib nende pdhjal optilisi nahtusi selgitavaid
jooniseid ja korraldab vastavad katsed,;

3) seostab peegeldunud valguse spektrit esemete varvusega.

Valgus kui energia. Soojuslikud ja
kilmad valgusallikad.
sirgjooneline levimine. Valgusvihk.
Paike, tahed. Liitvalgus ja valguse
spekter. Vari ja varjutused. Kuu faasid.
Valguse peegeldumine ja neeldumine.

Valguse

Peegeldumisseadus. Tasapeegel,
kumer- ja ndguspeeglid. Mattpind.
Mustad, valged ja varvilised esemed.

Valgusfilter.

Teema: Valguse murdumine

Opilane:

1) rakendab valguse murdumise seaduspéarasust laatse
t06pdhimotte selgitamiseks ja probleemulesandeid lahendades;
2) seletab fookuse, fookuskauguse ja optilise tugevuse moistet;

Valguse murdumine dleminekul Ghest
optilsest keskkonnast teise. Taielik
peegeldumine. Liitvalguse

lahutamine spektriks. Kumer- ja




3) tunneb erinevate laatsede omadusi ja seostab kujutiste
tekkimist laatsede omadustega; konstrueerib kiirte kaiku kumer-
ja nbguslaatses, eristab toelist ja naivat kujutist;

4) selgitab jooniste jargi
t66pdhimobtet;

5) selgitab silma kui optilise slisteemi t66pdhimotet ning Luhi- ja

erinevate optiliste seadmete

kaugnagemise pohjuseid;
6) rakendab probleemulesandeid lahendades seost:

D:l

f

noguslaats. Toéeline ja nailine kujutis.
Silm ja
kaugnagelikkus, prillid.

nagemine. Lahi- ja

Teema: Liikumine ja joud

Opilane:

1) uurib ja kirjeldab keha liikumist ning oskab seda graafiliselt
analuusida;

2) uurib ja kirjeldab kehade vastastikm&ju ning selgitab kehade
kiiruse muutumist séltuvalt kehade massist ja vastastikmoju
kestusest;

Uhtlane ja mittetihtlane liikumine.
Hetk- ja keskmine Kkiirus. Liikumise
graafiline kirjeldamine. Keha mass ja
Tihedus. Kehade
vastastikmoju. Jéud.

inertsus.




3) teab, et vastastikmoju tugevust iseloomustab jéud;4) rakendab

5
V=—
probleemiilesandeid lahendades jargmisi seoseid: t ;
p="0
V-

Teema: Joud looduses




Opilane:

1) vordleb eri kehadele mojuvat raskusjéudu ja seostab seda keha
massiga;

2) uurib hédérdejoudu ja seletab selle mdju kehade liikkumisele,
analuusib graafiliselt hoordejou sdltuvust rohumisjoust;

3) uurib elastsusjoudu ja seletab selle tekkimise pohjuseid;

4) oskab kasutada danamomeetrit erinevate joudude
modtmiseks;
5) rakendab probleemiilesandeid lahendades seost: F=mg

Gravitatsioon. Raskusjoéud.
Kehade
elastsus ja plastsus. Deformeerimine,
elastsusjéud. Dunamomeetri
t66pdhimabte. Kehale

joudude tasakaal.

Ho66rdumine, hdoordejoud.

mojuvate

Teema: Rohumisjoud ja rohk. Rohk ja lilesliikkejoud vedelikes j

a gaasides

Opilane:

1) kavandab ja teeb katse ré6hu maaramiseks, seostab réhku
kokkupuute pindala ning rohumisjéuga;

2) kirjeldab rohu edasikandumist gaasides ja vedelikes (Pascali
seadus); teeb katse vedelikes kehadele madjuva uleslikkejéu
uurimiseks ja selgitab katse tulemusi;

3) tunneb kehade ujumise ja uppumise tingimusi ning selgitab
nende seoseid loodusnahtustega;

rohk. Keha kaal.
seadus. RoOhk erinevatel
Ohurdhk, kérg- ja
Ulesliikkejéud.
uppumise

Réhumisjéud ja
Pascali
sugavustel.
madalréhkkond.
Kehade
heljumise tingimused.

ujumise, ja




4) seletab 6hurdhu, vedelikusamba réhku ja Gleslikkejou mdistet
ning rakendab neid loodusnahtusi selgitades;

5) rakendab probleemiulesandeid lahendades jargmisi seoseid:

_F
p_—

S;p:pgh;FL':ng_

Teema: Mehaaniline t606, energia ja voimsus

Opilane:

1) seletab mehaanilise t66, mehaanilise energia (potentsiaalse ja
kineetilise energia), vdimsuse ja kasuteguri moistet;

2) selgitab lihtmehhanismide otstarvet ja Uldist t66pdhimdtet,
rakendades mehaanika kuldreeglit;

3) rakendab probleemulesandeid lahendades jargmisi seoseid:

=24

T66. Voimsus. Energia, kineetiline ja

potentsiaalne energia. Mehaanilise
energia jaavuse seadus.
Lihntmehhanism, kasutegur.

Lihtmehhanismid looduses ja nende
rakendamine tehnikas. Mehaanika

kuldreegel.

Teema: Vonkumine ja laine

Opilane:

Vénkumine. Amplituud, sagedus ja
periood. Heli tekkimine ja levimine.




1) kirjeldab mudeli toel vdnkumist, kasutades amplituudi,
perioodi ja sageduse moistet;

2) seostab vdnkumist heli tekkimise ja helilainete levimisega;

3) kavandab ja korraldab katsed mura tugevuse mdotmiseks ning
muusikariistade heli kérguse ja sageduse vahelise seose
uurimiseks;

4) rakendab probleemulesandeid lahendades seost:

Rist- ja pikilaine. Heli kdérgus ja valjus.
Ultra- ja infraheli. MUra ja mUrakaitse.
Koérv ja kuulmine.

9. klass

Teema: Elektriline vastastikmoju

Opilane:
1) seletab kehade elektriseerimist ja elektrilist vastastikmoju;

2) tunneb elektrilaengu, elementaarlaengu, keha elektrilaengu,
elektrivalja, elektrivoolu, vabade laengukandjate, elektrijuhi ja
isolaatori mdistet ning rakendab neid loodusnahtusi selgitades.

Kehade elektriseerimine hoédrdumisel
ja laengu Ulekandel. Elektrilaeng.
Elementaarlaeng. Elektrivali. Juht.
Isolaator. Laetud kehadega seotud
nahtused looduses ja tehnikas.

Teema: Elektrivool ja vooluring

Opilane:

Elektrivool metallides ja ioone
sisaldavates lahustes ehk
elektroluutide lahustes. Elektrivoolu

soojuslik, magnetiline, keemiline




1) uurib ja kirjeldab elektrivoolu elektroluttide vesilahustes ning
metallides;

2) nimetab vooluringi osi ja selgitab nende otstarvet; koostab
lihntsamaid elektriskeeme;

3) selgitab elektritarvitite ja elektriliste moodteseadmete
(oommeetri, ampermeetri, voltmeeteri, elektrienergia arvesti)

otstarvet ja kasutamise reegleid;

4) kavandab ja teeb katseid voolutugevuse, pinge, elektritakistuse
ja eritakistuse méotmiseks;

5) uurib jada- ja réopuhenduse korral seoseid vooluringi osade
pingete, voolutugevuste ning takistuste vaartuste vahel ja
analtusib saadud tulemusi;

6) rakendab probleemulesannete lahendamisel jargmisi seoseid:

_u
I_E.I:IFI; U=U+U, R=R*R, I=1+1;

toime.  Voolutugevus ja  selle
moédétmine. Vooluringi osad ja
elektriskeemid. Pinge ja selle
mootmine, Ohmi seadus.
Elektritakistus. Takistuse soltuvus juhi
materjalist ja moodtmetest.

Eritakistus. Takisti. Juhtide jada- ja
réopuhendus.

Teema: Elektrivoolu t66 ja voimsus

Opilane:

Elektrivoolu t00. Elektrivoolu

vOimsus. Tarviti nimivbimsus ja




1) kavandab ja teeb katseid elektrivoolu t66 ja vdimsuse
arvutamiseks ning analtiusib saadud tulemusi;

2) maarab elektritarvitite koguvdéimsuse, hindab selle vastavust
paigaldatud kaitsmele ning arvutab tarbitud energia vaartuse ja
maksumuse;

3) seletab luhise, kaitse ja kaitsemaanduse moistet;

4) rakendab probleemulesannete lahendamisel jargmisi seoseid:

A:IUE.N:IU.QzI:Rr_

nimipinge.
Elektriohutus.
Kaitsemaandus.

Elektrisoojendusriistad.

Luhis. Kaitse.

Teema: Magnetnahtused

Opilane:

1) kirjeldab magnetite ja magnetvalja omadusi ning seostab neid
Maa magnetvalja ja teiste magnetnahtustega;

2) seostab elektrivoolu ja magnetnahtusi, kasutades naiteid ja
rakendusi tehnikas.

Pusimagnet. Magnetndel. Magnetvali.
Magnetvalja
Magnetpoolused. Maa magnetvali.

joujooned.
Elektromagnet.  Elektrimootor ja

kui
energiamuundurid. Magnetnahtused
looduses ja tehnikas.

elektrigeneraator

Teema: Aine ehitus. Soojusliikumine

Opilane:

1) seostab keha temperatuuri ja kehade soojuspaisumist

aineosakeste soojusliikumisega;

Aine  ehituse aine
agregaatolekud.
liikumise ja keha temperatuuri seos.

Soojusliikumine ja soojusliikumisega

mudel ja
Aineosakeste




2) selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning
erinevaid temperatuuriskaalasid.

seotud nahtused: soojuspaisumine ja
difusioon. Termomeetrid ja

temperatuuriskaalad.

Teema: Soojusiilekanne

Opilane:

1) eristab loodusnahtuste selgitamisel soojusllekande liike:
soojusjuhtivust, konvektsiooni ja soojuskiirgust;

2) selgitab siseenergia muutumist kehade soojenemisel ja
jahtumisel;

3) seletab soojushulga ja aine erisoojuse moistet ning kavandab
katse keha erisoojuse maaramiseks;

4) anallusib kehade soojuslike omaduste ja soojusllekande
pdhiomaduste jargi igapéevaelu- ja loodusndhtuseid;

5) rakendab probleemiulesandeid lahendades seost:

Keha soojenemine ja jahtumine
mikrotasandil. Siseenergia.
Soojushulk. Aine erisoojus.

Soojustulekanne. Soojuslik tasakaal.
Soojusjuhtivus. Konvektsioon.
Soojuskiirgus. Energia jadvuse seadus
soojusprotsessides. Maa soojuslikku
tasakaalu mojutavad nahtused ja
kliima. Aastaaegade vaheldumine.
Soojustlekanne looduses ja tehnikas.

Teema: Aine oleku muutused

Opilane:

1) selgitab keha siseenergia muutumist sulamisel, tahkumisel,
aurumisel ja kondenseerumisel;

Sulamine ja tahkumine,
sulamissoojus. Aurumine ja
kondenseerumine. Keemine.

Aurustumissoojus ja keemissoojus.




2) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kuttevaartuse
tahendust;

3) lahendab ja analuusib rakendusliku sisuga osallesanneteks
taandatavaid soojusfuusika kompleksulesandeid;

4) rakendab probleemiulesandeid lahendades jargmisi seoseid:
Q=4 m. Q=Lm

Kutuse kuttevaartus. Soojustehnilised
rakendused. Aine oleku muutused
looduses.

Teema: Tuumaenergia

Opilane:

1) seostab isotoopide koostist, radioaktiivset lagunemist ja
tuumareaktsiooni aatomituuma ehitusega;

2) selgitab kergete tuumade Uhinemise ja raskete tuumade
[6hustamise praktilist vaartust;

3) iseloomustab ning vérdleb a-, B- ja y-kiirgust;

4) nimetab loodusliku ioniseeriva kiirguse allikaid ja selgitab
sellega seotud ohtusid.

Aatomi mudelid. Aatomituuma
koostis ja isotoobid. Radioaktiivsus.
a-, B- ja y-kiirgus. Kergete tuumade
tuumade

Uhinemine. Raskete

l6hustumine ja ahelreaktsioon.
Tuumaenergia. Tuumareaktor.
loniseeriv kiirgus ja kiirguskaitse.

Dosimeeter.




6. GEOGRAAFIA AINEKAVA

6.1. Oppeaine kirjeldus

Geograafial on oluline panus &pilaste loodusteadusliku kirjaoskuse ning kdigi Gildpadevuste arendamisse. Oppides tuginetakse varem
loodusodpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Geograafia loob head eeldused nii valdkonnauleseks éppimiseks kui
ka loodus- ja sotsiaalainete [6imimiseks, aidates dpilastel ndha seoseid matemaatikas, fuusikas, bioloogias ja keemias ning ajaloos ja
uhiskonnadpetuses opitava vahel.

Geograafiat 6ppides saavad Opilased Ulevaate looduses ja Uhiskonnas toimuvatest nahtustest ning protsessidest, nende ruumilisest
levikust ja vastastikustest seostest. Opilastel kujuneb arusaam Maast kui tervikust ning keskkonna ja inimtegevuse vastastikustest
seostest nii isiklikul, kohalikul kui ka globaalsel tasandil. Maailma eri piirkondadega tutvumine vdimaldab 6pilastel mdista iga koha
unikaalsust ja samas kohtade Uleilmset seotust, mis tdhendab, et Uhed ja samad protsessid vdivad eri kohtades toimida erinevalt,
soltudes koha looduslikest, majanduslikest voi sotsiaalsetest oludest. Geograafiat 6ppides arenevad opilaste ruumilise motlemise ja
ruumianaldusi oskused.

Geograafiatundides saavad Opilased arutleda aktuaalsete ja oluliste Uhiskondlike teemade Ule, mis aitavad neil oma aineteadmisi
motestada. See loob eeldused aktiivsete ja teadlike Uhiskonnaliikmete kujunemiseks, kes markavad igapdevaelu probleeme ning
oskavad neile péhjendatud lahendusi pakkuda. Opingute kaigus areneb oskus hinnata oma otsustuste vdi tegevuse otseseid ja kaudseid
tagajargi.

Infouhiskonnas on jarjest tahtsamad infotehnoloogia kasutamise ja kriitilise motlemise oskused. Geograafiatundides opivad opilased
rakendama erinevaid teabeallikaid, sh kaardirakendusi ja andmeportaale, ning kriitiliselt hindama teabe usaldusvaarsust.

Oppes lahtutakse uurimuslikust 8ppest, mille kdigus arenevad épilaste probleemilahendamisja uurimisoskused. Opitakse probleeme




nagema, hupoteese ja uurimiskisimusi sbnhastama, uuringut plaanima ja korraldama, samuti andmeid koguma vaatlusi, méddistamisi,
kasitlusi voi intervjuusid tehes, ent ka teisestest allikatest: kaartidelt, satelliidifotodelt, andmeportaalidest jm. Andmeid t6ddeldes
arenevad Opilaste analuusi, uldistuste ja jarelduste tegemise oskused ning uurimistulemusi télgendades, esitades ja esitledes kirjalik
ning suuline valjendusoskus, sh korrektse loodusteadusteksti koostamise ja ainealase sOnavara kasutamine.

Geograafiat 6ppides hakatakse méistma geograafiateaduse olemust ning olulisust igapdevaelus ja Uhiskonna arengus. Opitakse
nagema ruumilisi seoseid ja mdistma nuudisaegse tehnoloogia voimalusi nii loodus- kui ka Uhiskonnaprotsessi jalgides, modelleerides
ning tulevikustsenaariume luues.

Geograafia panustab 0Opilaste vaartushinnangute ja hoiakute kujunemisesse. Maailma looduse, rahvastiku ja kultuurigeograafia
seostatud kasitlemine on alus madistvale ning sallivale suhtumisele teiste maade ja rahvaste kultuurisse ning traditsioonidesse. Eesti
geograafia dppimine loob aluse kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuriparandi vaartustamisele. Nii looduskui ka Uhiskonnageograafiat
Oppides areneb dpilaste keskkonnateadlikkus, rohutatakse elurikkuse, kultuurilise mitmekesisuse ja kestliku majanduse olulisust ning
vaartustatakse saastvat ja vastutustundlikku eluviisi.

Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks esitatakse dppematerjal véimalikult probleemipdhiselt ning dpilase
igapaevaelu ja kodukohaga seostatult. Geograafias on tahtsal kohalvalitdod, mis voimaldavad uurida kohalikke olusid ja probleeme ning
kaasata 6pilasi kogukonna projektidesse ning kus 6pitakse teoreetilisi teadmisi seostama praktiliste oskustega. Oppes lahtutakse
Opilaste isikuparastest isedrasustest ja vdimete mitmekullgsest arendamisest. Rakendatakse mitmekesiseid 6ppemeetodeid:
projektdpet, arutelusid, ajuriinnakuid, rollimange, duesodpet, dppekaike, muuseumides kaimist jne. Kdigis dppeetappides kasutatakse
nuudisaegseid meedia- ja infotehnoloogiavahendeid.

Geograafia aitab vaartustada paljusid elukutseid, mis vajavad teadmisi nii loodusest kui ka Uhiskonnast, oskust ruumiandmetega
tootada ja naha vastastikuseid seoseid.




6.2. Teadmised, oskused ja hoiakud kooliastmeti

I Teadmised [ Oskused | Hoiakud

Pohikooli [6petaja:
1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu, on motiveeritud neid O6ppima;
2) kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning Uhiskonnas toimuvate nahtuste, nende

ruumilise paiknemise ja vastastikuste seoste selgitamiseks ning analuusiks;
3) markab ja lahendab igapdevaeluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades
loovat ja kriitilist motlemist;
4) kavandab ja korraldab uuringuid, sénastab uurimisktsimusi, tootleb ja vormistab andmeid, teeb jareldusi ning

Il kooliaste esitleb tulemusi;
5) leiab teabeallikatest geograafiainfo, hindab selle usaldusvaarsust, kasutab dppides ning koosto6s meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;
6) modistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapdevaelus ning Uhiskonna arengus;
7) vaartustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda, kaitub turvaliselt ja
jargib saastva arengu pohimatteid;
8) on omandanud Ulevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjaarivbimalustest ning on motiveeritud
elukestvaks dppeks.

6.3. Opitulemused ja 6ppesisu klassiti

_ Opitulemused Oppesisu




7. klass

Sissejuhatus - Geograafiateaduse olemus

1) moistab geograafiateaduse olemust ja olulisust
igapaevaelus ning Uhiskonna arengus;

2) on omandanud Uulevaate geograafiaga seotud
elukutsetest ja karjaarivbimalustest.

Geograafia jagunemine loodus- ja

inimgeograafiaks. Kartograafia.

Geograafia alased uuringud tanapaeval.

Teema: Kaardiopetus

1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte, et leida infot,
iseloomustada objekte ja nahtusi, analllsida, teha
jareldusi ja ruumilisi otsuseid ning neid pdhjendada;
2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja kaardil
kujutatud protsessidest, méddab vahemaid, maarab
suundi, geograafilisi koordinaate, kellaaja erinevusi
jms;

3)
4) orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul;
5) koostab lihtsa kaardi.

orienteerub kaardil: leiab riigid, pealinnad jms;

Ettekujutus Maast kauges minevikus, tdhtsamad
geograafilised avastused ja maailmapildi
avardumine.

Kaartide mitmekesisus ja nende kasutamine.
Mdootkava liigid, suure- ja vaikesemodotkavaline
kaart, vahemaade md&6tmine looduses ja kaardil.
Suundade sh asimuudi maaramine looduses ja
kaardil.

Geograafilised koordinaadid, nende maaramine.
Asukoha
Ajavdondid.

kirjeldamine.

Teema: Geoloogilised protsessid

1) iseloomustab jooniste pdhjal Maa siseehitust ja
maakoore ehitust,
2) iseloomustab jooniste ja kaardi pdhjal laamade
likumist ning laamade servaaladel esinevaid
geoloogilisi protsesse;
3) teab maavéarinate ja vulkanismi tekke pohjusi,

Millega tegelevad geoloogid?
Maa siseehitus, mandriline ja ookeaniline
maakoor.
Laamad, laamade lahknemine ja porkumine.
Peamised geoloogilised protsessid laamade
piirialadel.




tagajargi ja kaasnevaid nahtusi ning mdju keskkonnale,
kaituda;
4) leiab kaardilt tektooniliselt aktiivsed piirkonnad ja

oskab voimaliku ohu korral

naitab neid;
5) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri tekkeviisiga
kivimeid, teab nende kasutamise voimalusi;
6) teab murenemise tahtsust looduses, seostab
murenemise kivimite omaduste ja kliimaga.

Maavéarinad, nende teke, levik ja tagajarjed.
Vulkaanid, nende ehitus ja levik ning vulkaanilise
tegevuse tagajarjed.
Inimeste elu ja majandustegevus seismilistes
ning vulkaanilistes piirkondades.
Erineva tekkega kivimid, nende omadused ja

kasutamine.

Teema: Pinnamood

1) vordleb kaartide ja muude infoallikate pohjal
pinnavorme ning pinnamoodi kodukohas, Eestis ja
maailmas;

2) selgitab pinnavormide ja pinnamoe kujunemist ning
muutumist eri tegurite, sh inimtegevuse toimel;
3) anallusib pinnamoe ja inimtegevuse vastastikuseid
seoseid ning arvestab maastikul liikudes pinnamoodi ja
sellest tulenevaid ohte;
4) leiab kaardilt suuremad pinnavormid.

Pinnavormid ja pinnamood, nende uurimise
olulisus.
Pinnamoe kujutamine suure- ja
vaikesemodtkavalistel kaartidel ning
profiiljoonel.

Méaestikud ja magismaad. Inimese elu ja
majandustegevus magise pinnamoega aladel.
Tasandikud. Inimese elu ja majandustegevus
tasase pinnamoega aladel.
Pinnamoe ja pinnavormide muutumine aja

jooksul.

8. klass

Teema: Ilm ja kliima

1) kirjeldab ilmaandmete kaardi pobhjal ilma;
2) selgitab 6hu liikkumist ja sademete teket séltuvalt 6hu
omadustest;

3) selgitab  paikesekiirguse jaotumist  Maal,

Ilma ja kliima uurimise olulisus.
Ilma ja kliima naitajate kujutamine kaartidel ja
diagrammidel.

Ohu omadused, nende seos 6hu liikumise ja




aastaaegade kujunemist, uUldist 6huringlust, ookeanide,
sh hoovuste ja pinnamoe moju ilmale ja kliimale;
4) iseloomustab kliimadiagrammi pd&hjal keskmise
temperatuuri ja sademete erinevusi aasta jooksul

5) vordleb temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammide

pbéhjal eri kohtade kliimat, seostab selle kliimat
kujundavate tegurite modjuga ning inimtegevuse
vbimalustega;

6) leiab kaardilt kliimavootmed;

7) teab klimamuutuste vodimalikke tagajargi ning

kliimamuutustega kohanemise véimalusi.

sademete tekkega.
Kliimat kujundavad tegurid.
Paikesekiirguse jaotumine Maal ja aastaaegade
kujunemine.

Uldine dhuringlus.
Ookeanide ja merede sh hoovuste mdju kliimale.
Pinnamoe maoju kliimale.
Kliimavootmed.

Ilma ja kliima moju inimtegevusele ning

inimtegevuse moju ilmale ja kliimale, kliima
muutumine.

Teema: Veestik

1) mdistab veekogude ja inimtegevuse vastastikuseid
seoseid, veekogude uurimise tahtsust ning vee kaitse
vajadust;

2) vordleb veeringet eri piirkondades, seostab selle
klima, vee kattesaadavuse ja inimtegevuse
vléimalustega;

3) vordleb teabeallikate pdhjal meresid, jdgesid voi jarvi
ning pohjendab nende erinevusi ja sarnasusi;
4) seostab vee kulutava, transportiva ja kuhjava
tegevuse joe eri loikudel pinnamoe ning voolukiirusega;
5) seostab jogede veetaseme muutused, sh
Uleujutused ja nende ulatuse piirkonna kliima ning

pinnamoega;

Vesi, kui taastuv loodusvara, selle jaotumine
Maal.

Veeringe.

Vee kasutamine ja selle kattesaadavus maailma
eri piirkondades.
Maailmameri ja selle roll kliima kujunemises.
Veetemperatuur,

soolsus ja jaaolud

maailmamere eri osades.
Magi- ja tasandikujéed, nende moju pinnamoe

kujunemisele.

Jogede  veereZiim, moju inintegevusele.
Uleujutuste seos klima ja pinnamoega.
Jarved ja veehoidlad.




6) Leiab kaardilt suuremad veekogud: ookeanid, mered,
lahed, vainad, joed, jarved.

Inimtegevuse sh kliimamuutuste maoju

veekogudele.

Teema: Loodusvoondid

1) leiab kaardilt
2) iseloomustab ja vordleb teabeallikate podhjal
loodusvoondite (jaavoond, tundrad, parasvootme okas-
ja lehtmetsad, parasvootme rohtlad, kuivad

peamised loodusvoondid;

lahistroopilised metsad, koérbed, savannid,
vihmametsad) looduskomponente ja nendevahelisi
seoseid;

3) iseloomustab jooniste pdhjal kdrgusvdoondeid eri
maestikes;

4) analuusib looduse ja inimtegevuse vastastikust moju
loodusvdondites ning kaasnevaid
keskkonnaprobleeme;

5) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi ruumiinfot
edastavaid mudeleid, et leida infot, iseloomustada
objekte ja nahtusi, analllusida, teha jareldusi ja

ruumilisi otsuseid ning neid pdhjendada;

Loodusvoondid ja nende paiknemise
seadusparasused.
Looduskomponentide (kliima, muldade,

taimkatte, loomastiku, veestiku, pinnamoe)
vastastikused seosed eri loodusvoondites.
Jaavoond. Tundra. Parasvootme okas- ja
lehtmets. Parasvodtme rohtla. Vahemereline
poosastik ja mets. Korb. Savann. Ekvatoriaalne
vihmamets.
Kérgusvoodndilisus erinevates maestikes.
Inimtegevus ja keskkonnaprobleemid erinevates
loodusvéondites

9. klass

Teema: Eesti Euroopas

1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi ruumiinfot
edastavaid mudeleid, et leida infot, iseloomustada
objekte ja nahtusi, anallusida, teha jareldusi ja
ruumilisi otsuseid ning neid péhjendada;
2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja kaardil

kujutatud protsessidest, méddab vahemaid, maarab

Geograafilise asendi maaramise eri aspektid
kodukoha, Eesti ja Euroopa naidetel.
GISi  vajalikkus ning rakendusvéimalused
igapaevaelus.
Maa-ameti geoportaal ja selle kasutamise
vOimalused.




suundi, geograafilisi koordinaate, kellaaja erinevusi
jms;

3) orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul;

4)oskab kirjeldada Eesti ja Euroopa loodusgeograafilist
asendit;

5) koostab kaardi voi mdéne muu ruumiinfot edastava
mudeli.

Teema: Eesti geoloogiline ehitus ja pinnamood

1) iseloomustab jooniste ja kaardi pohjal Eesti

geoloogilist ehitust;
2) seostab kivimite ja setete, sh maavarade paiknemise
ja tekke Eesti geoloogilise ehitusega;
3) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri tekkeviisiga
teab

4) vordleb kaartide ja muude

kivimeid, nende kasutamise voOimalusi;
infoallikate pohjal
pinnavorme ning pinnamoodi kodukohas, Eestis ja
Euroopas;

5) selgitab pinnavormide ja pinnamoe kujunemist ning
muutumist eri tegurite, sh inimtegevuse toimel Eesti
naidetel;

6) orienteerub kaardil: leiab suuremad pinnavormid
Eestis ja Euroopas, tektooniliselt aktiivsed piirkonnad;
seostab

kliimaga;

7) teab murenemise tahtsust looduses,

murenemise  kivimite omaduste ja

Geoloogiliste uuringute vajalikkus.

Eesti geoloogiline ehitus, seos maavaradega sh

tulevikumaavaradega, kaevandamise madju
keskkonnale.
Eesti pinnavormid ja nende teke.

Mandrijaa tegevus Euroopa sh Eesti pinnamoe
kujunemises.
Vooluvee, karsti, lainetuse, tuule ja inimtegevuse
Eesti
Eesti muldkate, seos geoloogilise ehituse ja
pinnamoega.

maoju pinnamoe kujunemisele.




8) seostab muldade kujunemise nende tekke

tingimustega Eesti naidetel.

Teema: Eesti ja Euroopa kliima

1) Iseloomustab Eesti kliimat seostades selle Uldiste
kliimat kujundavate teguritega;

2) iseloomustab /selgitab ilma kujunemist tsuklonis ja
antitsuklonis;

3) vordleb temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammide
pdhjal Euroopa eri kohtade kliimat, seostab selle kliimat
kujundavate tegurite mojuga ning inimtegevuse
voimalustega;
4) moistab inimtegevuse,
kohalikul kui tasandil;
5) teab kliimamuutuste vbimalikke tagajargi

kliimamuutustega kohanemise véimalusi.

sh maakasutuse maju
kliimale nii ka dleilmsel

ning

Eesti kliima ja seda kujundavad tegurid.
Regionaalsed kliimaerinevused Eestis ja
Euroopas.

Ilmakaart. Ilm tsuklonis ja antitsuklonis.

Inimtegevuse, sh maakasutuse maoju kliimale nii
kohalikul kui ka
Kliimamuutuste vbimalikud tagajarjed Eestis
ning Euroopas.

uleilmsel tasandil.

Teema: Eesti ja Euroopa veestik

1) mdistab veekogude ja inimtegevuse vastastikuseid
seoseid, veekogude uurimise tahtsust ning vee kaitse

vajadust;
2) iseloomustab Laanemerd, selle erinevaid rannikuid
ning keskkonnaprobleeme;

3) orienteerub kaardil: leiab Eesti ja Euroopa suuremad
veekogud;

4) seostab jogede veetaseme muutused, sh

Veekogude ja inimtegevuse vastastikuste seoste

uurimise olulisus.
Ladnemere eripara, selle pbéhjused.
Ladnemere eriilmelised rannikud.
Laanemere keskkonnaprobleemid.

Eesti ja Euroopa jogede veetaseme muutused,
seos kliimamuutustega ning madju inimeste

igapaevaelule ja majandustegevusele.




Uleujutused ja nende ulatuse piirkonna kliima ning
pinnamoega;

6) iseloomustab teabeallikate
kujunemist ja kasutamisega

kodukohas ja Eestis;

pdéhjal
seotud probleeme

pdhjavee

Péhjavee kujunemine, liikumine ning

kasutamisega seotud probleemid kodukohas ja
Eestis.

Teema: Eesti ja Euroopa rahvastik

1) analuusib andmeportaalidest leitud andmete pdhjal
kodukoha, Eesti vbi mdne Euroopa riigi rahvastikku ja
rahvastikuprotsesse;

2) analuusib rahvastikuptramiidi jargi moéne piirkonna
rahvastiku soolis-vanuselist koosseisu ning selle mdju
Uhiskonnale;

3) teab Eesti ja Euroopaga seotud rande suundi ning
nende pohjusi, analildsib rdnde moju uUhiskonnale;
4) Arutleb Eesti rahvastikupoliitika meetmete teemal.

Rahvastikuandmed, nende kogumine ja

andmete olulisus.

Kodukoha, Eesti ja Euroopa rahvaarv ja selle

muutumine.

Sundimuse, suremuse ja loomuliku iibe
erinevused Euroopa riikides sh Eestis.
Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis, selle

muutumine ning rahvastiku vananemisega

kaasnevad probleemid.
Randed Euroopas ja Eestis, nende peamised
suunad, péhjused ja tagajarjed.
Eesti rahvuslik koosseis ja selle muutumine.

Rahvastikupoliitika meetmed Eestis.

Teema: Eesti ja Euroopa asustus

1) analulsib kaardi pdhjal rahvastiku paiknemist ja
tihedust kodukohas, Eestis ning Euroopas, seostades
selle looduslike ja uUhiskondlike tegurite mdjuga;
2) iseloomustab ja vordleb linnastumise trende ning
etappe Eestis ja Euroopas ning linnade kasvu ja

kahanemise tagajargi;

Rahvastiku paiknemine Euroopas ja Eestis ning

seda mojutavad tegurid.
Linnastumine ning selle etapid Eestis.
Eesti asulad.

Linnastumisega kaasnevad majandus-, sotsiaal-
ja keskkonnaprobleemid.




3) analuusib teabeallikate pdhjal mdne Eesti asula

arengut, elukeskkonda ning seda mojutavaid

looduslikke ja sotsiaalmajanduslikke tegureid, pakub
lahendusi asula elukeskkonna parandamiseks;
4) orienteerub kaardil: leiab kaardil Eesti

maakonnad, Euroopa riikide pealinnad.

linnad,

Teema: Sissejuhatus majandusse

1) analuisib loodusvarade, t66jou, kapitali ja turgude
Eesti
2) analuusib muutusi Eesti majanduse struktuuris ja
seostab selle majanduse arengu Uldiste trendidega;
3) iseloomustab udleilmastumise ja rahvusvaheliste

ning tarneahelate @ maju majandusele;

firmade moju Eesti majandusele;

4) madistab jatkusuutliku majanduse olemust ja
tahtsust, toob naiteid jatkusuutliku majandamise, sh
kohta;
5) arutleb majandustegevusega seotud probleemide
lahtudes

keskkonna aspektidest.

ringmajanduse

ule, majanduslikest, sotsiaalsetest ja

Majandusressursid. Loodusressursside, t66jéu,
kapitali ja turgude ning tarneahelate moju Eesti
majandusele.

Jatkusuutlik majandamine, sh
Majanduse majandustegevused
esmasektoris, toostuses,

ringmajandus.
struktuur:
teeninduses.
Uleilmastumine ja rahvusvahelised ettevétted,
nende moju Eesti majandusele.

Teema: Eesti pollumajandus

1) moistab kestliku péllumajanduse ja toidutootmise

seoseid ning olulisust;

2) iseloomustab mdnd toiduaine tootmisahelat, teab
kodumaise toidukauba eeliseid ja vaartustab Eesti
tooteid;

teabeallikate mone

3) iseloomustab pohjal

Poéllumajanduse arengut modjutavad looduslikud
tegurid ja poéllumajanduse spetsialiseerumine.
Maakasutus ja selle muutused.
Kestlik ehk jatkusuutlik

Eesti pbéllumajanduse harud ja toidutootmine.

pbéllumajandus.




kultuurtaime kasvutingimusi, viljelemist ja kasutamist;
4)  vordleb
loomakasvatustaludes ning vaike- ja suurtootmise
keskkonnale, sh
5) iseloomustab pollumajanduse arengueeldusi Eestis

tootmist  erinevates taime- ja

moju maastike muutumisele;
ning poéhjendab pbdllumajanduse ja toidutootmise
struktuuri.

Péllumajanduse ja toidutootmisega seotud

keskkonnaprobleemid.

Teema: Eesti metsamajandus ja -t66stus

Opilane:

1) teab metsa ja kestliku metsamajanduse olulisust
ning kui
2) selgitab metsamajanduse ja -todstuse, sh puidu

vaartustab metsa okosusteemi;

vaarindamise rolli Eesti majanduses.

Metsa erinevad funktsioonid.
Eesti

Metsade havimine ja selle pohjused. Metsade

metsamajandus ja -téostus.

kestlik majandamine ja metsade kaitse olulisus.

Teema: Eesti energiamajandus

Opilane:

1) analuusib energiatarvet perekonna tasandil ja
Uhiskonna toimimises, vaartustab saastlikku energia
pakub lahendusi;
2) analuusib eri energiakandjate kasutamise eeliseid ja

tarbimist ning selleks

puudusi, sh nende moju keskkonnale;
3) on omandanud Ulevaate kodukoha, Eesti ja Euroopa
sellega seotud

energiamajandusest ning

probleemidest.

Energiamajandus ja selle olulisus.
Taastuvad ja taastumatud energiaallikad, nende
kasutamise eelised ja puudused ning kaasnevad
keskkonnaprobleemid.

Muutused Eesti energiamajanduses,

Euroopa energiamajandusega.

seosed

Teema: Teenindus

Opilane:

1) analulsib tookohtade paiknemist ja teenuste

Teenuste liigid ja nende kattesaadavus eri

tasandi asulates.




kattesaadavust  asustussusteemi eri  tasandite
asulates, sh koduasulas;
2) iseloomustab Eesti transpordisisteemi, anallusib
transpordiliikide eeliseid ja puudusi ning transpordi
moju keskkonnale;
3) analuusib teabeallikate pdhjal mone asula
Uhistranspordi kadttesaadavust ning selle moju inimeste
igapaevaelule;

4) iseloomustab ja anallusib teabeallikate pdhjal
kodukoha, Eesti vbi mdne Euroopa riigi turismi
arengueeldusi, turismimajandust ning selle moju
majandus- ja sotsiaalelule ning keskkonnale.

Transpordi liigid, nende eelised ja puudused
reisijate ning erinevate kaupade veol, kaasnevad
keskkonnamojud.

Turismi arengueeldused Eestis ja peamised
turismipiirkonnad.

Turismiga kaasnevad keskkonna-, majandus- ja
sotsiaalprobleemid.




