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Arukila Pohikool lahtub Pdhikooli riikliku dppekavast: N
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Erisused on kirjeldatud alljargnevalt:

1. ULDOSA

1.1. Ainevaldkonna ja Oppeainete kirjeldus

Ainevaldkonna dppaeineteks on Arukila P&hikoolis jargmised &ppeained:
e Matemaatika

Ainevaldkonna kirjeldus ja 6ppe eesmark:
Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine.

Oppeprotsessi kaigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad véimaluse:
1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemulesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,;

4) analtitisida olemasolevat informatsiooni ja jduda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;
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5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pdhikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:
1) arvutamine;

2) mootmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analtisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu t6ttu, kus hilisem &pitu toetub varasemale ja uute teadmiste omandamise
edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetbttu on matemaatika dppeprotsessis oluline roll tdpsusel, jarjepidevusel ja
aktiivsel mottetdol kogu Bppeaja valtel.

Opet liles ehitades pooratakse erilist téhelepanu Gpitavast aru saamisele ning dpilase loogilise ja loova mdtlemise arendamisele.
Probleemuilesandeid lahendades saavad Opilased kogeda avastamisrodmu ja eduelamust. Olulisel kohal on IKT vahendite
kasutamine seoste naitlikustamisel ja avastamisel, hipoteeside pustitamisel ja kontrollimisel, samuti dpitu kinnistamisel.

1.2. Valdkonnapadevus

Matemaatikapadevus tdhendab
¢ matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust kasutada matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega
erinevate Ulesannete modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes, aine- ja eluvaldkondades;
e (ldist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab endas oskust probleeme pistitada, faktide pdhjal jareldusi teha, sobivaid
lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusteed analtitisida ning tulemust hinnata ja kontrollida;




¢ loogilise arutlemise, pdhjendamise ja tdestamise ning erinevate esitusviiside (stimbolite, valemite, graafikute, tabelite,
diagrammide) madistmist ja kasutamise oskust;
¢ huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tdhenduse mdoistmist.

Pohikooli [6petaja:
e omab ettekujutust matemaatika kohast inimtegevuses;
e arutleb loogiliselt, pdhjendab ja tdestab;
¢ modelleerib looduses ja tihiskonnas toimuvaid protsesse;
e pustitab ja sGnastab hupoteese ning pdhjendab neid matemaatiliselt;
e tootab valja lahendusstrateegiaid ja lahendab loovalt erinevaid probleemilesandeid,;
e on omandanud erinevaid info esitamise meetodeid;
e kasutab Oppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
e vaartustab matemaatikat ning tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest;
e rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapaevaelus.

1.3. ainevaldkonna Oppeainete maht

Matemaatikat hakatakse dppima | kooliastme 1. klassis.

Ainekavad on koostatud arvestusega, et kirjeldatud dpitulemused on saavutatavad jargmise soovitusliku tunnijaotuskava korral:

Oppeaine Tundide arv Tundide arv Tundide arv
| kooliastmes Il kooliastmes lll kooliastmes
Matemaatika 13 15 14
1.kl 2.kl 3.kl 4.kl 5.kl 6.kl 7.kl 8.kl 9.kl
3 5 5 5 5 5 5 4 5




1.4. Uldpadevuste saavutamine, 6ppekava labivate teemade kasitlemine ja I6iminguvdimalused

ainevaldkonnas

Uldpadevuste fookus MATEMAATIKA ainevaldkonna tundides Arukiila Pdhikoolis:

e Kultuuri- ja
vaartuspadevuse
saavutamise toetamiseks:

Matemaatika on erinevaid kultuure thendav teadus, kus dpilased saavad tutvuda eri maade
ja ajastute matemaatikute totdega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste méttekaikude
elegantsi ning Gpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega (nt
simmeetria, kuldldige). Matemaatika 6ppimine arendab Gppijas pusivust, sihikindlust ja
tapsust. Matemaatikallesandeid lahendades tekib huvi Umbritseva vastu ning arusaamine
loodusseadustest. Opilased dpivad markama matemaatika seotust igapaevaeluga, kujuneb
arusaam, et matemaatikaalased teadmised ja oskused on vaartuseks kdigis
eluvaldkondades.

e Sotsiaalse ja
kodanikupéadevuse
saavutamise toetamiseks:

Vastutustunnet Uhiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste tekstiilesannete
lahendamise kaudu. RUhmatddde kaudu arendatakse koostdo- ja vastastikuse abistamise
oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste vbimetega dpilaste suhtes. Klassi kui
sotsiaalse grupi koosseisus tehakse adekvaatseid ja objektiivseid jareldusi erinevate
statistiliste naitajate ja Ulesannete p6hjal.

e Enesemaéaratluspadevuse
saavutamise toetamiseks:

Iseseisva llesannete lahendamise kaudu véimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma
matemaatilisi voimeid.

o Opipadevuse saavutamise
toetamiseks:

Matemaatika dppimisel on vaga oluline tunnetada dppematerjali sigavuti ning saada kdigest
aru. Lahendades probleemilesandeid arendatakse analliisimise, ratsionaalsete votete
otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Olulisel kohal on uldistamise ja analoogia
kasutamise oskus, samuti oskus kanda Opitud teadmisi Ule reaalelulistesse olukordadesse.
Opilane mdistab, et keerukamaid tlesandeid on vdimalik lahendada Uikshes tema enda
iIseseisva motlemise ja loogilise arutluse teel.




Suhtluspéadevuse
saavutamise toetamiseks:

Matemaatikat dppides arendatakse oskust véljendada oma mdtet selgelt, lUhidalt ja tapselt.
See toimub hipoteese ja teoreeme sdnastades ning tlesannete lahendusi vormistades.
Tekstulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust teksti mdista, eristada olulist
ebaolulisest ja leida vajalikku infot. Arendatakse valmisolekut erinevatel viisidel (tekst,
graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info mdistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks.
Arendatakse suutlikkust formuleerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi — esitada
matemaatiliste stimbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Matemaatika-,
loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane padevuse
saavutamise toetamiseks:

Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel.
Opitakse tundma andmete tédtlemise,

mddtmise, vordlemise, liigitamise, slistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.
Padevuse kujunemist toetatakse erinevate digivahendite ja programmide kasutamisega,
praktiliste toode ja probleemilesannete lahendamisega.

Ettevotlikkuspadevuse
saavutamise toetamiseks:

Ettevotlikkuspadevust arendatakse mitmete eluliste andmetega lUlesannete lahendamise
kaudu ning koostatakse matemaatilisi projekte. Arendatakse oskust ndha ja sbnastada
probleeme, genereerida ideid ning kontrollida nende toimivust. Uhele llesandele erinevate
lahendusteede leidmine arendab paindlikku ja loovat mé&tlemist.

Ainelleste labivate teemade kasitlemise rakendusvdimalused Arukila Pdhikoolis ainevaldkonna tundides;

Matemaatika Oppimisel tajutakse Oppimise vajadust ning areneb iseseisva Oppimise oskus.
Matemaatikatundides kujundatakse vOimet abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma vGimete adekvaatne
hindamine on ks olulisemaid edasise karjaari planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama
oma 0Opi-, suhtlemis-, otsustamis- ja infoga labikaimise oskusi.

Elukestev ope ja
karjaari kujundamine

Matemaatikailllesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonnaressursside kohta. Neid
analluiisides arendatakse saastvat suhtumist keskkonda ning Opetatakse seda vaartustama.

Keskkond ja
jatkusuutlik areng




Véimalikud on duesdppetunnid. Opilased dpivad vbtma vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning
omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ja kaitumisnorme. Kujundatakse objektiivsele infole
rajatud kriitilist mdtlemist ning probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse
keskkonna ja inimarengu perspektiive. Koos matemaatikateadmistega saab Opilastele anda teavet
sellistel olulistel Uhiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete
gruppide osakaal selles, Uksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu vdtmise
ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapaevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid
kasutatakse statistikat puudutavate teemade korral. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi,
hindama kriitiliselt nt meedias avaldatud diagrammide t6ele vastavust.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus

Matemaatikat ja teisi dppeaineid I8imivate Uhistegevuste (uurimistédd, rihmatéod, projektid) kaudu
arendatakse Opilastes koostédvalmidust ning sallivust teiste inimeste tegevuse ja arvamuse suhtes.
Protsentarvutuse ja statistikaelementide kasitlemine voimaldab dpilastel aru saada thiskonna ning
selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnaitajate tdhendusest.

Kultuuriline identiteet

Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tanapaevane elukeskkond ei saa eksisteerida
matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida matemaatika ajaloo tutvustamise, Uhiskonna ja
matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu. Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada
mitme-kultuurilises Uhiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused, usundid, erinev sotsiaalne
positsioon Uhiskonnas jne).

Teabekeskkond ja
meediakasutus

Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt, valem, mudel).
Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad matemaatika tlesanded, milles kasutatakse
statistikaprotseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet kriitiliselt analiiisima ja hindama.

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Matemaatikadpetuse I6imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega tutvustatakse tehnoloogilisi
protsesse ning modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning I6pptulemusi hinnates teeb




opilane mddtmisi ja arvutusi, kasutab Oppimise ja oma t60 tdhustamiseks IKT vahendeid.
Matemaatikadpetuses saab kasutada mitmesugust dpitarkvara.

Tervis ja ohutus

Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiu andmeid sisaldavaid Ulesandeid (nt
likluskeskkonna, liiklejate ja sOidukite likumisega seotud tekstulesandeid, muid riskitegureid
sisaldavate andmetega Ulesandeid ja graafikuid).

Vaartused ja kdlblus

Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas sustemaatilisust, jarjekindlust, pusivust,
tapsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opilased arendavad endas tolerantset suhtumist erivhevate
vOimatega kaaslastesse. Matemaatika dppimine peab pakkuma Opilastele vdimalikult palju positiivseid
emotsioone.

Matemaatikadpetus I6imitakse teiste ainevaldkondade Gpetusega kaht pohilist teed pidi. Uhelt poolt kujuneb &pilastel teistes
ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam matemaatikast kui oma universaalse keele
ja meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ning I6imivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest ainevaldkondadest ja
reaalsusest tulenevate llesannete kasutamine matemaatikadpetuses dpilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvdimalustest
ning tihedast seotusest Umbritseva maailmaga.

Valdkonnasisesed |ldiminguvdimalused Valdkonnailesed |I6iminguvdimalused

ja rdhuasetused:

ja réhuasetused:

Uhisosa rakendamine futisika ja keemia e Keel ja kirjandus, sh vddrkeeled.
ainetundide kontekstis.

Kujundatakse oskust valjendada ennast selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui
kirjalikult, luuakse tekste, tabeleid, graafikuid jm ning &pitakse neid télgendama
ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid keelevahendeid ja
matemaatika oskussdnavara ning jargima keelendudeid. Tekstlulesandeid
lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sh visuaalselt esitatud
infost arusaamist. Juhitakse téhelepanu arvsdnade 0Oigekirjale, teksti, graafiku,
tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse vodrkeelse algupéraga




matemaatilisi moisteid ning vodrkeele oskust arendatakse lisamaterjali otsimisel
ja kasutamisel.

Loodusained.

Tihedat koost66d saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete
Opetajatega. Niisuguse koostdo viljakus oleneb thelt poolt matemaatikadpetaja
teadmistest teistes valdkondades dpetatava ainese kohta ning teiselt poolt
loodusainete Opetajate arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines matemaatikat
ning selle keelt maistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik 6pe
loodusainetes eeldab, et dpilased oskavad vaatluse ja eksperimentide kaigus
kogutud andmeid analtiUsida ning tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena
esitleda.

Sotsiaalained.

Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida:
eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks
vajalikud andmed. Ulesande lahendust vormistades arendatakse oma mdotete
selge, lihida ja tapse valjendamise oskust. Koos matemaatikam®distetega saab
anda Opilastele teavet olulistel Ghiskonda puudutavatel teemadel (rahvastik,
eelarve, maksud jm). Sotsiaalvaldkonnast parinevaid teemasid saab kasitleda
statistikateemade juures. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi, kriitiliselt
analuiisima meedias avaldatud infodiagrammide digsust.

Kunstiained.

Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud.
Kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika disain jne
saab demonstreerida geomeetria rakendusi. Geomeetriamdisted vdivad olla
aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analtusil. Loimingu tulemusel




oskavad Opilased méargata erinevate geomeetriliste kujundite ilu reaalelus.
Muusikas valjendatakse intervalle, taktimddtu ja noodivaltust harilike murdudena.

Tehnoloogia.

Kasitoo ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse t6ode
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mddtmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse
jooniseid jne.

Kehaline kasvatus.

Andmete tdlgendamise oskus valjendub sporditulemuste vordlemises ja
edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstllesannete kaudu selgitatakse
tervislike eluviiside, liikumise ja sportimise tahtsust inimese tervisele. Fuusiline
tegevus ja liikumine aitavad kaasa Uhikute ja médtmissiusteemidega seotud
moistete omandamisele.

Oppekorralduse erisused (ehk 6ppe kavandamine ja korraldamine)

Opet kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse dppekava alusvaartustest, tldpadevustest, Oppeaine eesmarkidest, Oppesisust ja loodetavatest dpitulemustest ning
toetatakse I6imingut teiste Oppeainete ja labivate teemadega;
2) taotletakse, et dpilase 6pikoormus (sh kodut6dde maht) on méddukas, jaotub dppeaasta ulatuses Uhtlaselt ning jatab piisavalt

aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) vOimaldatakse Uksi- ja Uhisdpet, mis toetavad dpilaste kujunemist aktiivseteks, koost6voimelisteks ning iseseisvateks

Oppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud dpitlesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud kasitlust ning suurendavad




Opimotivatsiooni;

5) rakendatakse nutdisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid 6pikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;
6) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, kooliimbrus, looduskeskkond, ettevétted jne;

7) kasutatakse erinevaid 6ppemeetodeid, sh aktiivOpet: dppekaigud, vaitlused, projektdpe, praktilised ja uurimistood jne.

Oppesisu ja -tegevuse kavandamisel lahtutakse mdtlemise hierarhilistest tasanditest:

1. faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, ratundmine, info leidmine, arvutamine, médtmine,
klassifitseerimine/jarjestamine);

2. teadmiste rakendamine (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete Glesannete
lahendamine);

3. arutlemine (p6hjendamine, analiils, siintees, uldistamine, tulemuste hindamine,

harjumusparatute tlesannete lahendamine).

1.6. Ainevaldkondlikud hindamise erisused

Hindamine toimub vastavalt Arukila P&hikoolis kehtivale hindamisjuhendile.

1.7. Oppekeskkonna erisused

Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid. Kool véimaldab kasutada:

1) klassiruumis taskuarvutite komplekti;

2) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekii;

3) vajaduse korral klassis internetiihendusega sulearvutite voi lauaarvutite komplekti arvestusega vahemalt tiks arvuti viie Opilase
kohta;

4) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.







2. MATEMAATIKA AINEKAVA

2.1. Oppeaine kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmérk on matemaatikapadevuse kujundamine.

Oppeprotsessi kaigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad véimaluse:
1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analtitisida olemasolevat informatsiooni ja jdbuda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pdhikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes
teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) mddtmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiiisimine;

6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu téttu, kus hilisem 6pitu toetub varasemale ja uute teadmiste omandamise
edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetbttu on matemaatika 6ppeprotsessis oluline roll tapsusel, jarjepidevusel ja
aktiivsel mottet6ol kogu Oppeaja valtel.




2.2. Teadmised, oskused ja hoiakud kooliastmeti

P Teadmised | Oskused | Hoiakud
I

kooliastme |Gpetaja:
1) markab ja moistab matemaatikaga seonduvat Umbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;
2) loeb ja maoistab eakohast matemaatilist teksti;
3) loeb, maistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;
4) pustitab Ulesande lahendamiseks vajalikud kisimused;
5) sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;
| kooliaste 6) lahendab  iseseisvalt  tekstilesandeid ja  hindab  saadud  tulemuse  reaalsust;
7) saab aru Opitud maoistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;
8) selgitab ja pdhjendab arvutamiskaike;
9) mdistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi omandada;
10) kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt Opetaja juhendamisel info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid.
I kooliastme |6petaja:
1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh Gleminek Uhelt esitusviisilt teisele);
2) kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi simboleid ja tehteid;
Il kooliaste 3) loeb, mdbistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

5) sBnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemilesande lahendamise Uldist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;
7) teab, et Ulesannetel vdib olla erinevaid lahendusteid;




8) pdhjendab oma médttekaike ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja nahtusi ning analiidsib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;
10) on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid 6ppemeetodeid ja hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel.

Il kooliaste

1] kooliastme [Bpetaja:
1) loeb, esitab ja analttsib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist;
2) kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh

sisestab matemaatilisi sumboleid ja tehteid,;
3) loeb, madistab, selgitab ja Uldistab eakohast matemaatilist teksti;
4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;
5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemulesandeid,;

6) mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiiiisida nende erinevusi;
7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendab
neid ja Uldistab saadud tulemusi;
8) mdistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist stisteemsust;
9) analliisib olemasolevaid fakte ja jduab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, pistitab hiipoteese ja kontrollib
neid;

10) on teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab
oma matemaatilist métlemist arendada ning mdistab oma matemaatikateadmiste vaartust edasist tegevust
kavandades.




2.3.

Opitulemused ja dppesisu klassiti

1. klass

Oppesisu
. kirjeldab pikkusuhikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste | M&6tuhikud:
kaudu, kasutab nende tahiseid m ja cm; meeter, sentimeeter,
. mdoddab joonlaua v6i mdddulindiga vahemaad/eseme mo6tmeid
meetrites vOi sentimeetrites;
. teab seost 1 m = 100 cm;
. kirjeldab massiuhikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste | gramm, kilogramm,
kaudu, kasutab nende tahiseid kg ja g;
. kujutab ette mahuthikut liiter, kasutab selle tahist |, liiter,
. nimetab ajathikuid minut, tund 66paev, nadal, kuu ja aasta; minut, tund, 66pé&ev, nadal,
. leiab tegevuse kestust tundides; kuu, aasta;
. utleb kellaaegu (ilma sénu “veerand” ja “kolmveerand” | kella tundmine tais-, veerand-
kasutamata, nait. 18.15); , pool- ja
. teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66paev = 24 tundi; kolmveerandtundides;
. nimetab Eestis kaibivaid rahathikuid, kasutab neid lihntsamates | kaibivad rahaihikud;
tehingutes;
. teab seost 1 euro = 100 senti.
. koostab matemaatilisi jutukesi hulki Ghendades, hulgast osa | Uhetehtelised
eraldades ja hulki vorreldes; tekstilesanded 20 piires
. lahendab Uhetehtelisi tekstilesandeid liitmisele ja lahutamisele | litmisele ja lahutamisele.

20 piires;




. pistitab ise kiisimusi osalise tekstiga Ulesannetes;

. hindab Gpetaja abiga Ulesande lahendamisel saadud tulemuse

reaalsust.

. eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgloik; Punkt, sirgloik ja sirge.

. joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgl6iku;

. eristab ruutu, ristkilikut ja kolmnurka teistest kujunditest; naitab | Ruut, ristkilik ja kolmnurk;
nende tippe, kilgi ja nurki; nende elemendid tipp, kilg ja
. eristab ringe teistest kujunditest; nurk. Ring.

. eristab kuupi, risttahukat ja puramiidi teistest ruumilistest | Kuup, risttahukas ja piuramiid;
kujunditest; nditab maketil nende tippe, servi ja tahke; nende tipud, servad ja tahud.
. eristab kera teistest ruumilistest kujunditest; Kera.

. rihmitab esemeid ja kujundeid Uhiste tunnuste alusel, Esemete ja kujundite
. vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel, ruhmitamine, asukoha ja

suuruse kirjeldamine ning
vOrdlemine.

. leiab Umbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid. Geomeetrilised kujundid
meie Umber.
2. klass . loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 — 1000; Arvud 0-1000, nende
. nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu; tundmine, lugemine,
. selgitab arvvérduse ja vorratuse erinevat tahendust; Kirjutamine, jarjestamine ja
. vordleb mitme liitmis- vdi lahutamistehtega arvavaldiste vaartusi; | vordlemine.
. nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (Uhelised, | Moisted: Uheline, kiimneline,

kiimnelised, sajalised); maarab nende arvu;

sajaline.




. esitab kahekohalist arvu Gheliste ja kiimneliste summana,;

. esitab kolmekohalist arvu Uheliste, kimneliste ja sajaliste

summana;

. selgitab ja kasutab Gigesti moisteid vahendada teatud arvu vorra, | Arvu suurendamine ja

suurendada teatud arvu vorra; vahendamine teatud arvu
vorra.

. nimetab liitmistehte likmeid (lidetav, summa) ja lahutamistehte | Liitmis- ja lahutamistehte

likmeid (vahendatav, vahendaja, vahe); likmete nimetused.

. lidab ja lahutab peast 20 piires; Liitmine ja lahutamine peast

. arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisilesandeid; | 20 piires.

. lidab peast Uhekohalist arvu the- ja kahekohalise arvuga 100 | Peast Uhekohalise  arvu

piires; litmine kahekohalise arvuga

. lahutab peast kahekohalisest arvust Uhekohalist arvu 100 piires; | 100 piires.

. lidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires; Peast kahekohalisest arvust

Uhekohalise arvu lahutamine
100 piires.

Taiskimnete ja -sadade
litmine ja lahutamine 1000
piires.

Mitme tehtega liitmis- ja
lahutamistilesanded.

. selgitab korrutamist liitmise kaudu;
. korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
. selgitab jagamise tadhendust, kontrollib jagamise &igsust

korrutamise kaudu;

Korrutamise seos liitmisega.
Arvude 1 — 10 korrutamine ja
jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga.
Korrutamise ja jagamise
vaheline seos.




. leiab tahe arvvaartuse vordustes proovimise voi analoogia teel,

Taht arvu tahisena.

. taidab proovimise teel tabeli, milles esineb tahtavaldis; Tahe arvvaartuse leidmine
vOrdustes  analoogia ja
proovimise teel.

. kirjeldab pikkusthikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, | Pikkusihikud kilomeeter,

kasutab kilomeetri tahist km; detsimeeter, sentimeeter.

. hindab lihntsamatel juhtudel pikkust silma jargi (tdismeetrites voi

taissentimeetrites);

. teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;

. kirjeldab massiuhikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste | Massiuhikud kilogramm,

kaudu; gramm.

. vOrdleb erinevate esemete masse;

. seostab igapaevaeluga suurust 1 liiter; Mahuuhik liiter,

. kasutab ajauhikute lihendeid h, min, s; Ajauthikud  tund, minut,

. kirjeldab ajathikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus | sekund ja nende tahised.

toimuvate sindmuste abil;

. nimetab taistundide arvu 66paevas ja arvutab taistundidega; Kell (ka osutitega kell) ja

. loeb kellaaegu (kasutades ka s6nu veerand, pool, kolmveerand); | kellaeg.

. tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja | Kalender.

sundmustega,;

. kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja sooja-kraade; Temperatuuri modtmine,
skaala. Temperatuuri
mOoodtuhik kraad.

. arvutab nimega arvudega. Uhenimeliste nimega
suuruste litmine ja

lahutamine.




. lahendab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstilesandeid 0&pitud

Uhetehtelised

arvutusoskuste piires, tekstulesanded Opitud
. koostab Uhetehtelisi tekstilesandeid igapaevaelu teemadel; arvutusoskuste piires.
. lahendab dpetaja juhendamisel kahetehtelisi tekstilesandeid,; Lihtsamad kahetehtelised
. hindab llesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust. tekstlilesanded.
. mdddab sentimeetrites, tahistab ja loeb 16igu pikkust ning ruudu, | Sirgldik, taisnurk, nelinurk,
ristkiliku ja kolmnurga kilgede pikkusi; ruut, ristkdlik,  kolmnurk;
. joonestab antud pikkusega 16igu; nende tahistamine  ning
. vordleb sirgldikude pikkusi; joonelementide pikkuste
. eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest; mootmine.
. eristab nelinurkade hulgas ristkulikuid ja ruute; téahistab nende | Antud pikkusega I6igu
tippe, nimetab kiilgi ja nurki; joonestamine.
. tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiljed ja nurgad;
. eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest; Ring ja ringjoon, nende
. kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks; eristamine.
. naitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;
. moddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast
punktist;
. kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke; Kuup, risttahukas, puramiid,
. kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja | silinder, koonus, kera.
tahke; Geomeetrilised kujundid
. eristab kolmnurkset ja nelinurkset paramiidi pdhja jargi; meie Umber.
. leiab piltidelt ja Umbritsevast kuubi, risttahuka, ptramiidi, silindri,
koonuse, kera.

3. klass . loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni; Arvud 0 — 10 000, nende
. nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu; esitus Uheliste, kimneliste,
. madarab arvu asukoha naturaalarvude seas; sajaliste ja  tuhandeliste

summana.




. esitab arvu dheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste

Arvude vordlemine ja

summana, jarjestamine 10000 piires.
. lidab ja lahutab peast arve 100 piires; Peast kahekohaliste arvude
. lidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires; litmine ja lahutamine 100
. selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda; piires.
Kirjalik liitmine ja lahutamine
10 000 piires.
. nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur, korrutis, | Korrutustabel.
jagatav, jagaja, jagatis); Korrutamis- ja jagamistehte
. selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet; likmete nimetused.
. valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli | Mdisted: korda suurem, korda
piires, korrutab arvudega 1 ja 0; vaiksem.
. korrutab peast Uhekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab
peast kahekohalist arvu tihekohalise arvuga 100 piires;
. taidab proovimise teel tabeli, milles esineb tahtavaldis; Tahe arvvaartuse leidmine
. leiab tahe arvvaartuse vordustes proovimise v0i analoogia teel; | vérduses analoogia abil.
. maarab tehete jarjekorra avaldises (sulud, | Arvavaldis, tehete jarjekord ja
korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine); sulud.
Summa  korrutamine ja
jagamine arvuga.
. nimetab pikkusmddte millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid | M&6tuhikud millimeeter, tonn
tuntud suuruste abil; ja sajand.
. nimetab massiuhikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid | M&6&tuhikute teisendusi
tuntud suuruste abil; (lintsamad igapaevaelus
. nimetab mahudhikuid milliliitrist kuni liitrini; ettetulevad juhud).
. nimetab ajathikuid sajand, aasta, kuu, nadal, 66paev, tund,

minut, sekund ja kirjeldab neid oma elus asetleidvate siindmuste abil;




. teisendab pikkus-, massi-, mahu- ja ajathikuid (valdavalt vaid
naaberihikud);

. arvutab nimega arvudega.

. selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4, 1/5 tahendust; Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.

. leiab 1/2, 1/3, 1/4, 1/5 osa arvust; Nende murdude pdhjal arvust

. selgitab naidete pdhjal, kuidas leitakse osa jargi arvu; osa leidmine.

. lahendab (ihe- ja kahetehtelisi tekstulesandeid &pitud | Uhe- ja kahetehteliste

arvutusoskuse piires; tekstllesannete

. koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstllesandeid; lahendamine. Uhetehteliste

. pustitab Ulesande lahendamiseks vajalikud kiisimused; tekstllesannete koostamine.

. hindab saadud tulemuste reaalsust;

. eristab murdjoont teistest joontest; mdddab ja arvutab | Murdjoon, hulknurk, ristkilik,

murdjoone pikkuse sentimeetrites; ruut ja kolmnurk, nende

. joonestab ristkiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil; elemendid.

. arvutab  ruudu, ristkiliku ja kolmnurga Umbermd&ddu | Murdjoone pikkuse ning

kuljepikkuste kaudu; ruudu, ristkiliku ja kolmnurga
umbermdddu leidmine.

. kirjeldab vordkulgset kolmnurka; Vordkulgne kolmnurk, selle

. joonestab vordkilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil; joonestamine sirkli ja

. joonestab erineva raadiusega ringjooni; margib ringjoone | joonlaua abil.

raadiuse ja keskpunkti; Ring ja ringjoon, raadius ja
keskpunkt. Etteantud
raadiusega ringjoone
joonestamine.

. leiab Gmbritsevast Opitud ruumilisi kujundeid,; Kuup, risttahukas, kera,

. eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja | silinder, koonus, kolm- ja

naitab nende tippe, servi, tahke;

nelinurkne puramiid. Nende




. naitab maketi abil silindri pdhju ja kilgpinda; nimetab pdhjaks
olevat ringi;

pohilised elemendid (servad,
tipud, tahud).

. naitab maketi abil koonuse kulgpinda, tippu ja pdhja; nimetab

pdhjaks olevat ringi; Geomeetrilised kujundid
. naitab ja nimetab maketi abil puramiidi kilgtahke, pdhja, tippe; | igapaevaelus.

. eristab kolm- ja nelinurkset puramiidi pdhja jargi.

4. Kklass . selgitab naidete varal termineid arv ja number, kasutab neid | Arvude lugemine ja
Ulesannetes; kirjutamine, nende esitamine
. kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires; uheliste, kiimneliste,
. esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste, tuhandeliste, kiimne- | sajaliste, tuhandeliste,
ja sajatuhandeliste summana; kimne- ja sajatuhandeliste
. vordleb ja jarjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva v6i | summana.
jargneva arvu;

. kujutab arve arvkiirel;

. nimetab litmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, | Liitmine ja lahutamine, nende
summa, vahendatav, vahendaja, vahe); omadused. Kirjalik litmine ja
. tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ning tulemuse vahelisi | lahutamine.

seoseid,;

. kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

. sOnastab ja esitab dldkujul liitmise omadusi (liidetavate

vahetatavuse ja rihmitamise omadus) ja kasutab neid arvutamise
hdlbustamiseks;

. sOnastab ja esitab dldkujul arvust summa ja vahe lahutamise
ning arvule vahe liitmise omadusi ja kasutab neid arvutamisel;

. kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;

. lidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

. lidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma

tegevust;




. nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);

. esitab kahe teguri korrutise vordsete liidetavate summana voi
selle summa korrutisena;

. kirjutab korrutamistehtele vastav jagamistehte voi vastupidi;

. tunneb korrutamistehte liikmete ning tulemuse vahelisi seoseid;
. sOnastab ja esitab Uldkujul korrutamistehte omadusi: tegurite
vahetuvus, tegurite rihmitamine, summa korrutamine arvuga;

. kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

. korrutab peast arve 100 piires;

. korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

. arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

. korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni

kolmekohalisi arve jarkarvudega;

Naturaalarvude korrutamine.
Korrutamise omadused.
Kirjalik korrutamine.

Naturaalarvude jagamine. Jaagiga jagamine. Kirjalik jagamine. Arv null
tehetes.

. nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
. tunneb jagamistehte liikkmete ja tulemuse vahelisi seoseid;

. jagab peast arve korrutustabeli piires;

. kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

. selgitab, mida tahendab ,lks arv jagub teisega;

. jagab jadgiga ja selgitab selle tdhendust néaidete abil;

. jagab nullidega I6ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;

. jagab nullidega I6ppevaid arve jarkarvudega;

. jagab summat arvuga;

. jagab kirjalikult arvu Ghekohalise ja kahekohalise arvuga;

. lidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

. selgitab, millega voérdub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise

vOimatust;

Naturaalarvude  jagamine.
Jaagiga jagamine. Kirjalik
jagamine. Arv null tehetes.




. tunneb tehte jarjekorda sulgudeta ja Uhe paari sulgudega
arvavaldises;

Tehete jarjekord.

. arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaartuse;

. selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu; Naturaalarvu ruut.
. teab peast arvude 0 — 10 ruutusid,

. kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel,

. selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; Murrud.

. kujutab joonisel murdu osana tervikust;

. nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;

. arvutab osa (uhe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

. loeb ja Kkirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni | Rooma numbrid.
kolmekimneni), selgitab arvu tleskirjutuse péhimotet.

. lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstilesandeid,; Tekstilesanded.
. koostab Opetaja abiga ja ise the- kuni kahetehtelisi

tekstilesandeid;

. hindab lGlesande lahendustulemuse reaalsust;

. leiab Uhetehtelisest vordusest téhe arvvaartuse proovimise voi | Taht vorduses.
analoogia teel.

. leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki ja eristab neid; Kolmnurk.

. nimetab ja naitab kolmnurga kulgi, tippe ja nurki;

. joonestab kolmnurka kolme kilje jargi;

. selgitab kolmnurga Umberm66du tahendust ja naitab

Umbermddtu joonisel,

. arvutab kolmnurga imbermddtu nii kiilgede mddtmise teel kui ka

etteantud kiljepikkuste korral,




. leiab Umbritsevast ruumist nelinurki, ristklikuid ja ruute ning
eristab neid;

Nelinurk, ristkilik ja ruut.

. nimetab ning naitab ristkiliku ja ruudu kilgi, vastaskulgi,

l&hiskulgi, tippe ja nurki;

. joonestab ristkiliku ja ruudu nurklaua abil;

. selgitab nelinurga tmberm66du tdhendust ja nditab tmbermd6tu

joonisel,

. arvutab ristkiliku, sh ruudu imberm&ddu;

. selgitab ristkiliku, sh ruudu pindala tAhendust joonise abil;

. teab peast ristkiliku ja ruudu Umberm&6du ja pindalal valemeid;

. arvutab ristkiliku ja ruudu pindala;

. kasutab Umbermdddu ja pindalal arvutamisel sobivaid | Kujundi  Umbermdddu ja
mootuhikuid; pindala leidmine.
. arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva

liitkujundi pindala;

. rakendab geomeetria teadmisi tekstillesannete lahendamisel;

. nimetab pikkusthikuid mm, cm, dm, m, km ja selgitab nende | Pikkusthikud.
uhikute vahelisi seoseid;

. moddab igapéevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid

mo&o6tuhikuid;

. toob néiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jargi;

. teisendab pikkusuhikuid Uhenimelisteks;

. selgitab pindalatihikute mm2, cm2, dm2, m2, ha, km2 tahendust; | Pindalathikud.
. kasutab pindalal arvutamisel sobivaid maétuhikuid;

. selgitab pindalatihikute vahelisi seoseid;

Massiuhikud ¢ nimetab massithikuid g, kg, t ja selgitab | Massithikud

massiuhikute vahelisi seoseid;
. kasutab massi arvutamisel sobivaid mdotihikuid;




. toob naiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

. kirjeldab mahuahikut liiter Mahuuhikud.

. hindab ligikaudu keha mabhtu;

. nimetab Eestis kaibelolevaid rahauhikuid; selgitab rahathikute | Rahathikud.

vahelisi seoseid,

. kasutab arvutustes rahathikuid,;

. nimetab aja moéo6tmise whikuid tund, minut, sekund, 66péev, | Ajathikud.

nadal, kuu, aasta, sajand; teab nimetatud ajaihikute vahelisi seoseid;

. selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist | Kiirus ja kiirustihikud.
seost;

. kasutab kiirusthikut km/h lihtsamates Ulesannetes;

. loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides, margib | Temperatuuri mdédtmine.
etteantud temperatuuri skaalale;

. kasutab kilmakraadide markimisel negatiivseid arve;

. lidab ja lahutab nimega arve; Arvutamine nimega
. korrutab nimega arve ihekohalise arvuga; arvudega.

. jagab nimega arve uhekohalise arvuga, kui kdik thikud jaguvad

antud arvuga;

. kasutab mdatuhikuid tekstilesannete lahendamisel;

. otsib iseseisvalt teabeallikatest nditeid erinevate suuruste

(pikkus, pindala, mass, maht, aeg, temperatuur) kohta, esitab neid
tabelis.

5. klass

Arvutamine

e loeb, kirjutab ja vordleb arve miljardi piires;
e Kkirjutab naturaalarvu jarkarvude summana ja jarguuhikute
kordsete summana;

Miljonite klass ja miljardite
klass. Arvu jark, jargudhikud
ja  jarkarv.  Naturaalarvu




margib naturaalarve arvkiirele;
vordleb naturaalarve;
teab Umardamisreegleid ja Umardab arvu etteantud tapsuseni;

kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vordlemine.
Naturaalarvude Umardamine.

lidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;

kasutab litmise ja korrutamise omadusi ja tehete liikmete ning
tulemuste seoseid;

korrutab kirjalikult 2000 piires;

jagab kirjalikult 1000 piires;

selgitab arvu kuubi tahendust ja arvutab arvu kuubi;

tunneb ja rakendab tehete jarjekorda ja arvutab kuni
neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;

Neli pdhitehet
naturaalarvudega. Liitmis- ja
korrutamistehte
pbhiomadused ja
rakendamine.

Arvu kuup.

Tehete jarjekord. Avaldise
vaartuse arvutamine.

nende

avab sulge arvavaldiste korral; toob Uhise teguri sulgudest vélja;
koostab etteantud teksti pdhjal arvavaldise ja leiab selle
vaartuse.

Arvavaldise lihtsustamine
sulgude avamise ja Uhisteguri
sulgudest vélja toomisega

eristab paaris- ja paarituid arve;

oskab selgitada, mida tdhendab, et Uks arv jagub teisega;
otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-
ga, 10-ga;

lahendab jaguvusega seotud tekstilesandeid; hindab saadud
tulemuste digsust.

Paaris- ja paaritud arvud.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-
ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga)

eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

eristab 100 piires, kas arv on algarv voi kordarv; teab, et arv 1 ei
ole algarv ega kordarv;

esitab kordarvu algtegurite korrutisena;

Arvu tegurid ja kordsed.
Algarvud ja kordarvud,
algtegur.  Arvude  suurim




kasutab mdisteid kordne ja tegur tlesannete lahendamisel;
leiab arvude suurima Uhisteguri (SUT) ja vahima U(hiskordse
(VUK).

Uhistegur ja vahim

thiskordne.

teab ja selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tahendust; teab
et murrujoonel on jagamismargi tahendus;

oskab harilikku murdu seostada kiimnendmurruga;

kujutab kiimnendmurdu arvkiirel;

tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti;

loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni 3 komakohta);
jarjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni 3
komakohaga kiimnendmurde);

umardab kimnendmurde etteantud tapsuseni.

Murdarv, harilik murd, murru
lugeja ja nimetaja.
Kumnendmurrud.

Kimnendmurru imardamine.

lidab ja lahutab kirjalikult kimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kimnendmurde jargutihikutega (10, 100,
1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga kimnendmurde;
jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga murdu murruga, milles
on kuni kaks tivenumbrit (mdistet tivenumber ei tutvustata);
tunneb tehete jarjekorda ning lahendab kuni nelja tehtega
Ulesandeid kimnendmurdudega;

sooritab arvutuste kontrollimiseks neli p6hitehet taskuarvutil.

Tehted kimnendmurdudega.
Taskuarvuti, neli péhitehet.

Andmed

kogub ja korrastab lihntsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;
tunneb mdistet sagedus ja oskab seda leida;

Arvandmete kogumine ja
korrastamine. Sagedustabel.
Skaala. Diagrammid:




loeb andmeid erinevatelt skaaladelt;

teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid,;
illustreerib  joonestusvahendite ja IKT vahendite
arvandmestikku joon- ja tulpdiagrammil;

oskab arvutada aritmeetilist keskmist;

kontrollib ja hindab saadud tulemusi; mdistab, et etteantud
arvude aritmeetiline keskmine peab jddma suurima ja vahima
vaartuse vahele.

abil

tulpdiagramm,
sirgldikdiagramm.
Aritmeetiline keskmine.

Algebra

tunneb &ra ja eristab arvavaldist ja tédhtavaldise;

lintsustab he muutujaga taisarvuliste kordajatega avaldise;
kirjutab stiimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tahtavaldisi;
eristab valemit avaldisest;

kasutab pindala, Umberm&6du ja kiiruse valemeid suuruste
leidmiseks;

lahendab proovimise vdi analoogia abil vérrandi, mis sisaldab
uhte tehet ja naturaalarve; kontrollib leitud lahendi digsust.

Arvavaldis, tahtavaldis,
valem. Vorrand ja selle
lahendi moiste. VOorrandi

lahendamine proovimise ja
analoogia teel.
Tekstllesannete
lahendamine.

Geomeetrilised kujundid

joonestab sirge, Kiire ja 18igu ning selgitab nende erinevusi;
margib ning tahistab punkte sirgel, kiirel ja 16igul;
joonestab etteantud pikkusega 18igu;

mdoddab antud 16igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse;

Sirgl6ik, murdjoon, kiir, sirge.




joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse
sumboli ja tédhtedega,;

vordleb etteantud nurki silma jargi ning liigitab neid;

joonestab teravnurga, nirinurga, taisnurga ja sirgnurga,
kasutab malli nurga suuruse mddtmiseks ja etteantud suurusega
nurga joonestamiseks;

teab taisnurga ja sirgnurga suurust.

Nurk, nurkade liigid.

leiab jooniselt kbrvunurkade ja tippnurkade paare;
joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summat;
arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed.

Kdrvunurgad. Tippnurgad.

joonestab I6ikuvaid ja ristuvad sirged;

eristab sirgete ristumist ja 16ikumist;

joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;

tunneb ja kasutab simboleid ,on risti“ ja ,on paralleelsed®.

Paralleelsed ja ristuvad

sirged.

teisendab pindalatihikuid mm?, cm?, dm?, m?, km?, ha;

teab ja teisendab ruumalatihikuid liiter, mmS3, cm3, dm3, m3;
arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

kasutab Ulesannete lahendamisel mdadtihikute vahelisi seoseid.

Kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumala. Pindaladhikud ja
ruumaladhikud.

selgitab plaanimdddu tdhendust;

oskab etteantud plaani ja selle md6tkava jargi leida reaalsete
objektide suurusi, objektide vahelisi kaugusi;

valmistab ruudulisele paberile lihtsama plaani (nt korteri).

Plaanimdot. Mootkava.

Probleemida lahendamine

tunneb erinevaid lahendusstrateegiaid ja rakendab neid &petaja abiga;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;




lahendab mitmetehtelisi tekstlilesandeid ja probleemilesandeid;
kontrollid ja hindab oma lahenduskaiku ja saadud tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemulesannete lahendamisel,
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

6. klass

Arvutamine

teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et murrujoonel on
jagamismargi tahendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel;

kujutab lihtsamaid harilikke murde skemaatiliselt (osana ldigust
vOi kujundist);

tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga taisarvu saab esitada hariliku murruna;

taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima Uhisteguriga,
jadédes arvutamisel saja piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

esitab ligmurru segaarvuna ja vastupidi;

teab, et segaarv koosneb taisosast ja murdosast;

teisendab murde Ghenimelisteks ja vordleb neid;

teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on antud murdude vahim
uhiskordne;

Harilik murd, selle
pbhiomadused. Hariliku
murru taandamine ja
laiendamine. Harilike

murdude vordlemine.

lidab ja lahutab Ghenimelisi ja erinimelisi murde;

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega;
tunneb pddrdarvu maistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega ning
vastupidi;

Harilike murdude liitmine ja
lahutamine. Harilike murdude
korrutamine. Poordarvud.
Harilike murdude jagamine.
Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega. Hariliku




tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel,

teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku
murru 16plikuks voi I6pmatuks perioodiliseks kimnendmurruks;
leiab hariliku murru kimnendlahendi ja vordleb harilikke murde
kimnendl&hendi abil;

oskab hariliku murru kimnendlahendeid leida taskuarvuti abil;
arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kimnend-
kui ka harilikke murde ja sulge;

oskab kasutada taskuarvutit murdudega arvutamisel
arvutuste kontrollimisel.

ning

murru teisendamine
kiimnendmurruks ja
vastupidi.

selgitab negatiivsete arvude tédhendust, toob nende kasutamise
kohta elulisi naiteid;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arvuga null
moodustavad taisarvude hulga;

vOrdleb taisarve ja jarjestab neid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist tahendust;

leiab taisarvu absoluutvaartuse;

lidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete taisarvudega,
tunneb arvutamise reegleid;

vabaned sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null, ja
rakendab seda teadmist arvutustes;

rakendab korrutamise ning jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete taisarvudega arvutades;
rakendab tehete jarjekorda
arvutusilesannetes;

mitmetehtelistes

Negatiivsed arvud. Arvtelg.
Positiivsete ja negatiivsete
arvude kujutamine arvteljel.
Kahe punkti vaheline kaugus

arvteljel. Arvu
absoluutvaartus. Arvude
jarjestamine. Arvutamine

taisarvudega.




lahendab  ja koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid, mis
sisaldavad negatiivseid arve (v0i ka arvu absoluutvaartust);
oskab kasutada taskuarvutit positivsete ja negatiivsete
arvudega arvutamisel.

Andmed ja algebra

selgitab protsendi mdoistet; teab, et protsent on tks sajandik osa
tervikust;

leiab osa tervikust kolmel erineval viisil (1% leidmine, hariliku
murruga ja kimnendmurruga korrutamine);

lahendab igapaevaelule tuginevaid Ulesandeid protsentides
madaratud osa leidmisele (k.a intressiarvutused);

lahendab tekstulesandeid protsentides maaratud osa leidmisele.

Protsendi moiste.
Osa leidmine tervikust.

joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud
koordinaatide jargi,

maarab punkti koordinaate koordinaatteljestikus;

joonestab lihntsamaid temperatuuri ja liikumise graafikuid,;

loeb andmeid temperatuuri ja liikumise graafikutelt.

Koordinaattasand. Punkti
asukoha mé&aramine tasandil.
Temperatuuri graafik, Uhtlase
likumise graafik ja teisi
empiirilisi graafikuid.

loeb andmeid sektordiagrammilt;
joonestab sektordiagramme
arvutiprogrammi abil.

joonestusvahendite ja

Sektordiagramm

Geomeetrilised kujundid




teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tahendust;

Ringjoon. Ring. Ringi sektor.

joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont; Ringjoone  pikkus.  Ringi
leiab katseliselt arvu 1T ligikaudse vaartuse; pindala.

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

eristab ringi ja ringjoont;

eristab joonisel simmeetrilised kujundid; Peegeldus sirgest,
eristab tsentraalsimmeetrilised kujundid; telgsimmeetria.

joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga siimmeetrilise | Peegeldus punktist,
punkti, antud I8iguga stiimmeetrilise 16igu ning antud kolmnurga | tsentraalsimmeetria.

vOi nelinurgaga simmeetrilise kujundi;

toob naiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning simmeetria

kohta arhitektuurist ja kujutavast kunstist, kasutades IKT

vBimalusi (naiteks internetiotsing, pildistamine,

mobiilirakendused).

poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge; Loigu poolitamine. Antud
poolitab sirkli ja joonlauaga nurga; sirge ristsirge. Nurga
joonestab IKT-vahendite abil I8igu keskristsirge ja nurgapoolitaja | Poolitamine.

ning sirge suhtes simmeetrilisi kujundeid (nt GeoGebra).

naitab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kuilgi ja nurki;
joonestab ja tahistab kolmnurga, arvutab kolmnurga
Umbermdddu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga lahisnurki, vastasnurki,
l&hiskuilgi ja vastaskilgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid;

Kolmnurk ja selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vordsuse

tunnused.




teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva
nurga leidmiseks:

joonestab kolmnurga kolme kuilje jargi, kahe kilje ja
nendevahelise nurga jargi ning Uhe kilje ja selle lahisnurkade
jargi,

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning
kasutab neid tlesandeid lahendades;

liigitab kolmnurki killgede ja nurkade jargi;

joonestab teravnurkse, taisnurkse ja nurinurkse kolmnurga;
joonestab erikilgse, vordkilgse ja vordhaarse kolmnurga;
naitab ja nimetab taisnurkse kolmnurga kulgi;

naitab ning nimetab vérdhaarses kolmnurgas kdlgi ja nurki;

teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid Ulesandeid
lahendades;

tunneb madisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale
alusele kdrguse;

mdoddab kolmnurga aluse ja kérguse;

arvutab kolmnurga pindala.

Kolmnurkade liigitamine.

Kolmnurga joonestamine
kolme kdilje jargi, kahe kdlje ja
nendevahelise nurga jargi,
uhe kulje ja selle
|&hisnurkade jargi.

Taisnurkne kolmnurk.

Vordhaarne kolmnurk, selle
omadusi.

Kolmnurga alus ja kérgus.

Kolmnurga pindala.

Probleemide lahendamine

nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi

Ulesande lahendamiseks;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemuilesannete lahendamisel;

koostab ja lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid,;




kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Opistrateegisid (sh kordamine, markmete tegemine,

analoogiate loomine, tldistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

7. klass

Arvutamine. Ratsionaalarvud

kasutab  digesti
margireegleid;
hindab eri liiki murdude korral, kuidas on otstarbekas arvutada;
kasutab mitme tehtega Ulesandes vastandarvude summa
omadust ja liitmise seadusi;

korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde
(ka segaarve);

arvutab mitme tehtega Ulesannetes, milles on kuni neli tehet ja
thed sulud.

ratsionaalarvudega  arvutades  Oigesti

Ratsionaalarvud — positiivne
arv, negatiivne arv,
ratsionaalarv.

Tehted ratsionaalarvudega.
Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

Tehete jarjekord.

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;
astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude
tdhendust;

pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid;

korrutab ja jagab sama alusega astmeid;

astendab korrutist, jagatist ja astet;

tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid;
sooritab  taskuarvutil  tehteid  ratsionaalarvudega, sh
astendamised;

kirjutab kimnendmurru 10-ne astmete abil;

arvutab arvu 10 negatiivse tadisarvulise astendajaga astme
vaartuse;

Naturaalarvulise astendajaga
aste. Astme mdiste. Tehted
astmetega.

Arvu kiimme astmed,;
vaikeste ja suurte arvude
kirjutamine kiimne astmetega
ning nendega arvutamine.




kirjutab suuri ja vaikeseid arve standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude kasutamist teistes Oppeainetes ja
igapéevaelus.

toob naiteid igapaevaelu olukordadest, kus kasutatakse tapseid,
kus ligikaudseid arve;

Umardab arve etteantud tapsuseni;

Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi maistlikult.

Tapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste
otstarbekohane Umardamine.

Protsentarvutus

selgitab protsendi, protsendipunkti ja promilli tahendust;

leiab terviku protsentides antud osaméaara jargi;

valjendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

leiab, mitu protsenti moodustab Uks arv teisest, ja selgitab, mida
tulemus naitab;

maarab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe
arvu muudu ja algvaartuse suhet;

eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;
tblgendab reaalsuses esinevaid protsentides valjendatavaid
suurusi, lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;
rakendab  protsentarvutust reaalse sisuga Ulesannete
lahendamisel.

Protsendi maiste. Osa
leidmine tervikust. Promilli
mdiste (tutvustavalt).

Arvu leidmine tema

osamaara ja protsendimaara
jargi. Jagatise valjendamine

protsentides.
Protsendipunkt (tutvustavalt).
Suuruse muutumise

valjendamine protsentides.

Andmed. Statistika algmadisted.

moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi,
korrastab seda, moodustab sageduste ja suhteliste sageduste
tabeli ning iseloomustab seda aritmeetilise keskmise, mediaani,
moodi ja diagrammide abil;

Andmete
korrastamine.
kogumi
(aritmeetiline
mood,

kogumine ja
Statistilise
karakteristikud
keskmine,
mediaan).




joonestab kasitsi sektordiagrammi;

valjendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt
(graafikud, diagrammid) ja vastupidi;

kasutab  tabelarvutusprogrammi  andmete  esitamiseks,
tootlemiseks ja tulemuste tdlgendamiseks ning diagrammi
koostamiseks;

selgitab tdendosuse tahendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel
stindmuse tden&osuse;

oskab lugeda ja tdlgendada graafiliselt esitatud andmestikku (sh
massimeedias esitatud informatsiooni);

koostab ise Ulesandeid statistiliste andmete kogumise ja
graafilise esitamise ning nende tdlgendamise kohta.

Diagrammid, Klassikalise
tdenaosuse maiste.

Funktsioonid ja nende graafikud

selgitab naidete p6hjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust,
suudab eristada seoses sdltuvat ja sdltumatut muutujat;
selgitab eluliste naidete pdhjal vordelise sdltuvuse tahendust (nt
teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus);

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise
s@ltuvusega;

otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise séltuvusega;
toob néiteid vordelise sdltuvuse kohta;

leiab vordeteguri;

joonestab vordelise sbltuvuse graafiku nii kasitsi kui arvuti abil
(nt GeoGebra).

Vordeline sbéltuvus, muutuja,
argument, funktsiooni
vaartus, graafik. Vordelise
sOltuvuse graafik. Vordeline
jaotamine.




e selgitab eluliste naidete pohjal p6oérdvordelise sbltuvuse
tahendust (nt kiirus ja aeg; kauba hind ja teatud rahasumma eest
saadav kauba kogus);

e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
poordvordelise soltuvusega;

e otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist poordvordelise
sOltuvusega;

e joonestab poordvordelise sdltuvuse graafiku nii kasitsi kui arvuti
abil (nt GeoGebra).

Poordvordeline sOltuvus,
muutuja, argument,
funktsiooni vaartus, graafik.
Poordvordelise sOltuvuse
graafik.

e teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

e joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku (sirge) nii
kasitsi kui arvutiga (nt GeoGebra);

e otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne vdi ei ole;

e oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt asetseb
etteantud graafikul;

¢ leiab funktsiooni graafiku ja telgede |6ikepunktid;

e selgitab (arvutiga tehtud dunaamilisi jooniseid kasutades)
funktsiooni graafiku asendi ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises
olevatest kordajatest;

e oskab lugeda ja analtusida funktsiooni graafikut (Naide: Milliste
vaartuste korral on funktsiooni vaartused negatiivsed? Milliste
vaartuste korral on funktsiooni vaartused suurem kui —27?).

Lineaarfunktsioon ja selle
graafik.

Lineaarfunktsiooni
rakendamise naiteid.

Vorrand




arvutab Uhetéhelise tdhtavaldise vaartuse;

koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);

avaldab vordest liikme;

lahendab vordekujulisi vorrandeid;

teab ja rakendab vérrandi péhiomadusi;

lahendab lineaarvorrandeid, kasutades vdrrandi p&hiomadusi,
sh murruliste kordajatega vorrandeid;

koostab, lahendab ja kontrollib tekstilesandeid, mis lahenduvad
vorrandi abil (sh vordelise jaotamise tlesandeid);

lahendab kuni kahesammulisi tekstilesandeid protsentarvutuse
kohta;

sOnastab oma tblgendusi ja p&hjendusi; kontrollib ja analiiisib
saadud lahendi digsust teksti pdhjal; vormistab tlesande tekstile
vastava vastuse;

reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel.

Tahtavaldise vaartuse
arvutamine - avaldis,
arvavaldis, tahtavaldis.
Lintsamate tahtavaldiste
koostamine.

Vaorrand — vordus, tundmatu,
vorrand, vérrandi lahend.
Varrandite samavaarsus,
vorrandi pdhiomadused.

Uhe tundmatuga
lineaarvdrrand, selle
lahendamine - lineaarliige,

vabaliige, lahendihulk.

Vorre, vorde péhiomadus.
Vordekujulise vorrandi
lahendamine. Lihtsamate, sh
igapaevaeluga seonduvate
tekstllesannete lahendamine
vorrandi abil.

Geomeetrilised kujundid

teab, mis on hulknurk, naitab hulknurga tippe, kilgi ja nurki ning
l&hiskilgi ja lahisnurki;

saab aru madistest korraparane hulknurk;

arvutab hulknurga Gmberm66du, sisenurkade summa ja
korraparase hulknurga Gihe nurga;

Hulknurk, selle Umbermdot.

Hulknurga sisenurkade
summa.

Roopkilik, selle omadused.
Ro6pkuliku pindala.
Romb, selle omadused.




joonestab etteantud kulgede ja/vbi nurkadega ré6pkuliku, selle
diagonaalid ja kdrguse;

teab roopkualiku kilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi,
kasutab neid tlesannete lahendamisel;

moddab roopkiliku kiljed ja kdrguse, arvutab imbermdddu ja
pindala;

joonestab etteantud kulje ja/vdi nurga jargi rombi;

teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
Ulesannete lahendamisel;

joonestab ja mdddab rombi killge, diagonaale ja kérgust, arvutab
Umbermdddu ja pundala;

kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid thiste
omaduste pdhjal;

kasutab kujundite joonestamiseks ning nende omaduste
uurimiseks arvutiprogramme (nt GeoGebra).

Rombi pindala.
Korrapéarased hulknurgad.

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse pistprisma,;
naitab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma
pbhitahke, naitab selle tippe, kulgservi, pdhiservi, prisma
kdrgust, kilgtahke ning pdhja kdrgust;

arvutab kolmnurkse ja nelinurkse puUstprisma pindala ning
ruumala.

Plstprisma, selle pindala ja
ruumala.

Probleemide lahendamine

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi valjendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,

koostab vajadusel vorrandi;




koostab eakohaseid ning elulisi probleemulesandeid;

kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine);

kasutab igapaevaelu tlesannete lahendamisel otstarbekat osamaéara esitusviisi ((protsent, harilik
murd, kimnendmurd);

selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude sobivust
informatsiooni;

selgitab tdendosuse tahendust, arvutab elulistel juhtudel sindmuse téen&osuse (mundivise,
taringu veeretamine, kaardimand, loosimine);

modelleerib lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi
Opetaja juhendamisel,

sOnastab oma tblgendusi ja p&hjendusi;

reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.

8. klass

Algebra

teab mdisteid Uksliige ja selle kordaja; Uksliikmed. Tehted astmete
teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ja miinusmark Ukslikme | ja Ukslikmetega.

ees tahendab kordajat —1;

viib Uksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
koondab sarnaseid uksliikmeid;

korrutab, jagab ja astendab Uksliikmeid.

teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad; Hulkliige. Hulkliikme vaartuse
korrastab hulkliikmeid: arvutamine.
arvutab hulkliikme vaartuse; Hulklikmete liitmine  ja

liidab ja lahutab hulklikmeid, rakendab sulgude avamise reeglit; | lahutamine.
korrutab ja jagab hulkliiget Uksliikmega.




Hulkliikme korrutamine ja
jagamine Uksliikmega.

toob Uhise teguri sulgudest vdlja;

korrutab kaksliikmeid;

leiab kahe Ukslikme summa ja vahe korrutise, kasutades
valemit;

leiab kaksliikme ruudu;

korrutab hulklikmeid (piirduda kolmliikmete korrutamisega);
teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades ruutude
vahe, vahe ruudu ja summa ruudu valemeid;

tegurdab hulkliikmeid kasutades ruutude vahe, summa ruudu ja
vahe ruudu valemeid.

Korrutamise abivalemid ja
tegurdamine.

Kaksliikmete  korrutamine.
Kahe U(kslikme summa ja
vahe korrutis.

Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.
Tutvustavalt kuupide summa
ja vahe valemid, kaksliikme

kuup.

Hulkliikme tegurdamine
valemite kasutamisega.
Algebralise avaldise

lihntsustamine.
Hulkliikme tegurdamine thise

teguri sulgudest
valjatoomisega.
Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem
e tunneb ara kahe tundmatuga lineaarvorrandi; Kahe tundmatuga
e tunneb ara kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi lineaarvdrrand.
e oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvérrandist (he | Lineaarvorrandi
tundmatu teise kaudu; lahendamine.

oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvorrandististeemi
graafiliselt nii k&sitsi kui digivahendeid kasutades (nt GeoGebra);




e saab aru kahe tundmatuga lineaarvlrrandisisteemi lahendi
graafilisest tAhendusest.

Kahe tundmatuga

lineaarvorrandi graafiline
esitus.
Kahe tundmatuga

lineaarvorrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.

e lahendab lineaarvdrrandislisteeme litmisvottega
(lahutamisvottega);
e lahendav lineaarvdrrandisiisteeme asendusvottega;

Kahe tundmatuga
lineaarvdrrandististeemi
lahendamine liitmisvottega ja

e oskab lihtsustada vérrandeid ja viia vérrandisiisteemi | asendusvottega.
normaalkujule;

e oskab valida tlesande lahendamiseks sobiva votte;

e oskab kontrollida saadud lahendit;

e oskab tblgendada olukordi, kus vérrandisisteemil puudub
lahend vdi on lahendeid I6pmata palju.

e edastab tekstiilesande sisu matemaatilises keeles (kirjeldab ja | Lihtsamate (sh

tahistab tundmatud);
e koostab teksti péhjal kahe tundmatuga lineaarvérrandi siisteemi;
e kontrollib ja analttsib saadud lahendite digsust teksti pohjal;
e vormistab ulesande tekstile vastava vastuse.

igapaevaeluga seonduvate)
tekstilesannete lahendamine
kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemiga.

Geomeetria

e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel,
¢ selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja vaite mdoistet;

Defineerimine ja tbestamine.
Definitsioon.




kasutab dinaamilise geomeetria programmi geomeetriliste
seadusparasuste avastamisel ja hiupoteeside pustitamisel (nt

Aksioom.
Teoreemi eeldus ja vaide.

GeoGebra); Naiteid teoreemide
oskab selgitada modne teoreemi tdestuskiiku (selgitus: | tdestamise kohta.
tdestuskaigu selgitamisel peab ilmnema, et Opilane on aru

saanud, mitte p&he Gppinud);

defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi; Kahe sirge I6ikamisel
teab, et: | kolmanda sirgega tekkivad
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on need | hurgad.

paralleelsed teineteisega; | Kahe sirge paralleelsuse
b) kui sirge I6ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis 18ikab ta | tunnused.

ka teist;
c) kui kaks sirget on risti Uhe ja sama sirgega, siis on need sirged
teineteisega paralleelsed;

naitab joonisel ja defineerib lahisnurki ja pdiknurki;

teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid
ulesannete lahendamisel.

joonestab ja defineerib kolmnurga valisnurga;
kasutab  kolmnurga  valisnurga  omadust
lahendamisel;

leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi, leiab
vOrdhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jargi ja vastupidi;
joonestab ja defineerib kolmnurga keskldiku;

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid Ulesannete
lahendamisel;

Ulesannete

Kolmnurga valisnurk, selle
omadus.

Kolmnurga sisenurkade
summa. Kolmnurga kesklodik,
selle omadus.

Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 16ikepunkt ehk

raskuskese, selle omadus.




leiab keskldigud kolmnurga kulgede jargi ning vastupidi — leiab
kilgi keskldikude jargi;

joonestab ja defineerib kolmnurga mediaani;
mediaanide I6ikepunkti omadust;

kasutab dunaamilise geomeetria programmi (nt GeoGebra)
tlesannete lahendamisel.

selgitab

¢ defineerib ja joonestab trapetsi; Trapets.
e liigitab nelinurki (soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria | Trapetsi  keskloik,  selle
programmi); omadus.
e arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala;
e joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;
e teab keskldigu omadusi ja kasutab neid Ulesannete
lahendamisel.
e joonestab etteantud raadiuse vG6i diameetriga ringjoone nii sirkli | Ringjoon.
kui ka arvutiprogrammiga,; Kesknurk.
e leiab jooniselt ringjoone kaare, kd6lu, kesknurga ja piirdenurga; | Ringjoone kaar.
. KG&aol.

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga

suuruste vahel ning kasutab seda teadmist Ulesannete
lahendamisel,

joonestab ringjoone Ibikaja ja puutuja nii joonestusvahenditega
kui ka arvuti abil;

teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust

asendit ning kasutada seda Ulesannete lahendamisel,

Piirdenurk, selle omadus.
Ringjoone |6ikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja
puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.

Kolmnurga timberringjoon.




teab, et Uhest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral
on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist, ning
kasutab seda ulesannete lahendamisel;

teab, et kolmnurga koigi killgede keskristsirged I6ikuvad thes ja
samas punktis, mis on kolmnurga imberringjoone keskpunkt;
joonestab kolmnurga Umberringjoone nii joonestusvahenditega
kui ka arvuti abil;

teab, et kolmnurga koigi nurkade poolitajad I6ikuvad Uhes ja
samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;
joonestab kolmnurga siseringjoone nii kasitsi
joonestusvahenditega kui ka arvuti abil;

joonestab korraparaseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,
kaheksanurk) nii k&sitsi joonestusvahenditega kui ka arvuti abil;
selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

arvutab korraparase hulknurga tmbermd&ddu.

Kolmnurga siseringjoon.
Korrapéarane hulknurk.

Kodl- ja  puutujahulknurk,
apoteem.

kontrollib antud I6ikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid
Ulesannete lahendamisel (soovitus: sarnasuse tunnuste
esitamisel kasutada diinaamilise geomeetria programme);

teab teoreeme sarnaste hulknurkade Umberm6&6tude ja
pindalade kohta ning kasutab neid Ulesannete lahendamisel
(soovitus: Ulesandeid lahendades kasutab Opilane ka
dinaamilise geomeetria programmi);

selgitab mddtkava tdhendust;

Kujundite sarnasus.
Vordelised I18igud.
Sarnased hulknurgad.

Kolmnurkade sarnasuse
tunnused.

Sarnaste hulknurkade
Umbermddtude suhe.
Sarnaste hulknurkade

pindalade suhe.
Pikkuste kaudne mé6tmine ja
maa-alade plaanistamine.




lahendab rakendusliku sisuga Uulesandeid (pikkuste kaudne
mootmine; maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine
looduses);

soovitus duesdppeks: vbBimaluse korral mddta ja plaanistada
vabas looduses.

Probleemide lahendamine

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

leiab elulise (nt geomeetria) probleemi valjendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab
vOrrandi voi vorrandisisteemi;

koostab eakohaseid ja elulisi probleemulesandeid;

rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksed,
investeerimine);

kasutab (igapéevaelu) Ulesannete lahendamisel otstarbekat osamdaéra esitusviisi (protsent,
harilik murd, kimnendmurd);

selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude sobivust
informatsiooni;

selgitab téenaosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel sindmuse téendosuse (sh mundivise,
taringu veeretamine, kaardimang, loosimine);

eristab hupoteesi, eeldust, vaidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku, vajadusel
tuletab lihntsamaid valemeid;

sOnastab oma tblgendusi ja pohjendusi;

reflekteerib oma tegevusi matemaatika Gppijana.

9. klass

Ruutvdrrand ja ruutfunktsioon




selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

leiab peast vOi taskuarvutil ruutjuure; leiab arvu ruutjuure
kimnendl&hendi;

leiab ruutjuure korrutisest ja jagatisest;

toob tegurit juuremargi ette ja viib teguri juuremargi alla.

Arvu ruutjuur.
Ruutjuur korrutisest ja
jagatisest. Teguri toomine
juuremargi ette ja teguri

viimine juuremargi alla.

eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

nimetab ruutvdrrandi likmed ja nende kordajad;

viib ruutvérrandeid normaalkujule;

liigitab ruutvorrandeid taielikeks ja mittetaielikeks;

taandab ruutvérrandi;

lahendab mittetaielikke ruutvorrandeid,;

lahendab taandamata ruutvérrandeid ja taandatud taielikke
ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil;

kontrollib ruutvérrandi lahendeid;

selgitab ruutvérrandi lahendite arvu soltuvust diskriminandist;
lahendab lintsamaid, sh iapédevaeluga  seonduvaid
teksttilesandeid ruutvérrandi abil.

Ruutvdrrand.  Ruutvdrrandi
lahendivalem. Ruutvdrrandi
diskriminant. Taandatud
ruutvérrand. Taandatud
ruutvorrandi  lahendivalem.

Viete'i teoreem. Lihtsamate,
sh igapéevaeluga
seonduvate, tekstilesannete
lahendamine ruutvérrandiga.

eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

nimetab ruutfunktsiooni ruutlikme, lineaarlikme ning nende
kordajad ja vabaliikme ning nende kordajad;

selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme geomeetrilist tahendust;
selgitab nullkohtade téahendust, leiab nullkohad graafikult ja
valemist;

loeb jooniselt parabooli haripunkti
parabooli haripunkti koordinaadid;

koordinaadid, arvutab

Ruutfunktsioon

y = ax? +bx + ¢, selle graafik.
Parabool. Parabooli
nullkohad ja haripunkt.




joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) nii kasitsi kui arvuti
abil (nt GeoGebra);

loob Opetaja juhendamisel elulisest olukorrast parabooli mudeli
ning lahendab selle abil lintsamaid reaalelulisi llesandeid ja
tblgendab saadud tulemusi;

selgitab arvutiga tehtud dunaamilisi jooniseid kasutades
ruutfunktsiooni graafiku asendi ja kuju sOltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest.

Ratsionaalavaldised

uldistab  harilike  murdude
murdudele;

teab hariliku murru ja algebralise murru péhiomadust;

tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamisega,;

* taandab algebralise murru, kasutades hulklikmete tegurdamist
(korrutamise abivalemid, sulgude ette toomine; ruutkolmliikme
tegurdamine);

laiendab algebralisi murde;

korrutab, jagab ja astendab algebralisi
taisarvulise astendajaga;

lidab ja lahutab Ghenimelisi algebralisi murde;
teisendab algebralisi murde thenimelisteks;
lidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;
lihntsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi.

arvutusreeglid algebralistele

murde positiivse

Algebralise murru
taandamine, korrutamine,
jagamine ja astendamine.
Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline  murd, selle
taandamine.

Murru p&hiomadus. Tehted
algebraliste murdudega.
Ratsionaalavaldiste
lintsustamine

Pythagorase teoreem




selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

arvutab Pythagorase teoreemi kasutades taisnurkse kolmnurga
hlpotenuusi voi kaateti;

Eukleidese teoreem ja kdrguse teoreem — soovitatayv;

rakendab  Pythagorase teoreemi eluliste  Ulesannete
lahendamisel.

Pythagorase teoreem.
Pythagorase teoreemi
rakendamine Opitud
tasandiliste kujundite
joonelementide leidmiseks.

Korraparane hulknurk, selle
pindala. Vordkilgne
kolmnurk, ruut, korraparane
kuusnurk.

Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria

leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide
vaartusi;

lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh
kasutades korraparase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

Taisnurkse

trigonomeetria.
Nurga mddtmine. Taisnurkse
kolmnurga teravnurga siinus,

kolmnurga

e arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, kolmnurk, | koosinus ~ ja  tangens.
réopkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid, Umberm&édu, | Taisnurkse kolmnurga
pindala; lahendamine.

Ruumilised kehad
e tunneb ara kehade hulgast korraparase puramiidi; Ruumilised kehad.
e naitab ja nimetab korraparase puramiidi pdhitahu, kulgtahud, | PUramiid. Korrapérase

tipu; kdrguse, kilgservad, pohiservad, puramiidi apoteemi, péhja
apoteemi;

arvutab puramiidi pindala ja ruumala;

skitseerib puramiidi nii joonestusvahendite abil kui ka arvutiga;
arvutab korraparase hulknurga pindala;

nelinurkse puramiidi pindala
ja ruumala. Silinder, selle
pindala ja ruumala. Koonus,
selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja
ruumala.




e selgitab, kuidas tekib silinder;

e selgitab, millised kehad on po6ordkehad, eristab neid teiste
kehade hulgast;

e selgitab, kuidas tekib silinder;

e ndaitab silindri telge, kdrgust, moodustajat; pdhja raadiust,
diameetrit; kilgpinda ja p&hja pinda;

e selgitab ning skitseerib silindri telgldike ja ristldike;

e arvutab silindri pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib koonus;

e néaitab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja, pdhja
raadiust ja diameetrit ning kilgpinda;

e selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike;

e arvutab koonuse pindala ja ruumala;

e selgitab, kuidas tekib kera;

e eristab mdisteid sfaar ja kera;

e arvutab kera pindala ja ruumala;

e arvutamisel soovitus anda nii tapne vastus arvu pii kaudu kui ka
ligikaudne vastus.

Probleemide lahendamine

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt ppematerjalides olevaid tekste;

e leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi valjendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi voi vorrandististeemi;

e koostab eakohaseid ja elulisi probleemulesandeid;

e rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

e kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksed,
investeerimine);




kasutab (igapéevaelu) Ulesannete lahendamisel otstarbekat osamaara esitusviisi (protsent,
harilik murd, kimnendmurd);

selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude sobivust
informatsiooni;

selgitab téenaosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh mindivise,
taringu veeretamine, kaardimang, loosimine);

eristab hupoteesi, eeldust, vaidet ja tbestust, selgitab mdne teoreemi tdestuskaiku, vajadusel
tuletab lihntsamaid valemeid;

sOnastab oma tblgendusi ja p&hjendusi;

reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.







